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ABSTRAK

Air minum merupakan kebutuhan mutlak bagi kehidupan manusia, karena air
minum sangat berperan penting dalam menjaga kelancaran sistem tubuh manusia.
Kebutuhan konsumsi air minum di Politeknik Negeri Cilacap rata-rata 2.850-3.230
liter/bulan. Dana yang dikeluarkan untuk konsumsi air minum berkisar antara Rp.
3.000.000-3.400.000/bulan. Oleh karena itu, untuk mengurangi biaya yang konsumsi
air minum, maka diperlukan mesin pengolahan air sumur menjadi air siap minum
dengan mengacu pada standar Permenkes N0.492 Tahun 2010. Tujuan dari tugas akhir
ini adalah merancang mesin, menghitung debit air yang dihasilkan oleh mesin, dan
melakukan pengujian pada mesin.

Metode yang digunakan dalam perancangan mesin pengolahan air sumur
menjadi air siap minum yaitu dengan melakukan pendekatan menurut VDI 2222.
Perancangan mesin meliputi desain, perhitungan rangka, dan penentuan ukuran
komposisi filter media yang terbaik.

Hasil perancangan yaitu desain wujud mesin terbagi menjadi 2 yaitu desain
rangka bak penampung air dan box filter. Rangka bak penampung memiliki panjang
790 mm dan lebar 790 mm serta tinggi 1290 mm. Sedangkan rangka box filter
memiliki panjang 1194 mm dan lebar 344 mm serta tinggi 1350 mm. Perhitungan
beban rangka pada bak penampung sebesar 81.91 N/mm?< tegangan ijin
sebesar 98.21 N/mm?, maka rangka aman saat menerima beban dari isi bak
penampung. Sedangkan perhitungan beban rangka pada box filter terdiri dari 2 beban
yaitu beban RO sebesar 65,536 N/mm? dan catridge filter sebesar 34,446 N/mm? <
tegangan ijin yaitu sebesar 71.42 N/mm?, maka rangka aman dari beban komponen
filter. Komposisi ukuran filter media yang terbaik yaitu ukuran 10 cm pasir silika dan
kerikil manganase zeolit. Debit air minum yang dihasilkan oleh mesin adalah 0,26
L/menit.

Kata kunci: Air Minum, Perancangan Mesin
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ABSTRACT

Drinking water is an absolute necessity for human life, because drinking water
plays an important role in maintaining the smooth functioning of the human body
system. The need for drinking water consumption at the Cilacap State Polytechnic is
on average 2,850-3,230 liters/month. The funds spent for drinking water consumption
ranged from Rp. 3,000,000-3,400,000/month. Therefore, to reduce the cost of drinking
water consumption, a well water treatment machine is needed into ready-to-drink
water by referring to the Permenkes standard No. 492 of 2010. The purpose of this
final project is to design a machine, calculate the resulting water discharge by
machine, and perform testing on machines.

The method used in designing the well water treatment machine into ready to
drink water is to approach according to VDI 2222. Machine design includes design,
calculating the frame, and determining the size of the best filter media composition.

The result of the design is that the design of the engine is divided into 2, namely
the design of the water reservoir frame and the filter box. The reservoir frame is 790
mm long and 790 mm wide and 1290 mm high. While the box filter frame has a length
of 1194 mm and a width of 344 mm and a height of 1350 mm. The calculation of the
frame load on the reservoir is 81.91 N/ fmmJ ~2< allowable stress of 98.21 N/ fmm
J 72, then the frame is safe when receiving the load from the contents of the reservoir.
While the calculation of the frame load on the filter box consists of 2 loads, namely the
RO load of 65.536 N/ fmm_J "2 and the cartridge filter of 34,446 N/ [mmJ] "2 <
allowable stress which is 71.42 N/ fmm_] ~2, then frame is safe from the load of filter
components. The composition of the best filter media size is 10 cm of silica sand and
zeolite manganese gravel. The discharge of drinking water produced by machine is
0.26 L/minute.

Keywords: Drinking Water, Machine Design
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