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ABSTRAK

Terdapat beberapa kendala yang dihadapi kampus dalam proses
pembelajaran terkait pengecoran logam dalam praktikum mahasiswa. Karena itu,
dilakukan perancangan tungku krusibel untuk melebur material aluminium. Tujuan
tugas akhir ini adalah membuat rancangan tungku krusibel, membuat tungku
krusibel serta menghitung estimasi waktu dan biaya proses produksi, dan
melakukan uji hasil dengan melebur material berbahan aluminium pada tungku
krusibel.

Terdapat beberapa proses dalam cara penyelesaian tugas akhir ini yaitu
proses perancangan, proses produksi, dan proses pengujian. Proses perancangan
merupakan perencanaan mengenai alat yang akan dibuat sampai dengan
menghasilkan gambar kerja. Proses produksi merupakan tahapan realisasi
rancangan yang dibuat untuk memproduksi mesin. Proses pengujian bertujuan
untuk mengetahui apakah alat bekerja dengan baik, dan juga mengetahui
kekurangannya.

Hasil rancangan tungku krusibel diperoleh yaitu tungku krusibel dengan
dimensi diameter 400mm dan tinggi 400mm dengan daya tampung kowi 2,9kg.
Estimasi waktu proses produksi tungku krusibel membutuhkan waktu 18 hari
23,496 jam dan estimasi biaya produksi Rp2.951.650,00. Hasil uji dilakukan pada
masing masing material dengan berat 300 gram dilebur dalam tungku krusibel ini.
Material tersebut dilebur pada suhu 725°C. Rata-rata waktu peleburan tungku
krusibel ini adalah 28,33 menit untuk limbah kaleng aluminium, 26,31 menit untuk
limbah panci aluminium dan 26,73 menit untuk limbah kabel aluminium.

Kata kunci : rancangan, tungku krusibel, waktu produksi, peleburan

Vi



ABSTRACT

There are any obstacles that faced by campus in learning process related to
metal casting for practicing students. Therefore, a crucible furnace is designed to
smelt aluminum material. The purpose of this final project is to design a crucible
furnace, make a crucible furnace and calculate the estimated time and cost of the
production process, and conduct a yield test by melting aluminum material in a
crucible furnace.

There are several processes in the way of completing this final project, such
as the design process, the production process, and the testing process. The design
process is planning regarding the tools to be made up to produc working drawings.
The production process is the stage of realizing the design made to produce the
machine. The testing process aims to find out whether the tool works properly or
not, and also its deficien.

The results of the crucible furnace design were obtained, i.e. a crucible
furnace with dimensions of 400mm in diameter and 400mm in height with a
capacity of 2,9 kg kowi. The estimated production time for the crucible furnace took
18 days 23,496 hours and the estimated production cost was IDR 2,951,650.00. The
test results were carried out on each material weighing 300 grams which was
melted in this crucible furnace. The material was melted at 725°C. The average
melting time for this crucible furnace was 28,33 minutes for waste aluminum cans,
26,31 minutes for waste aluminum pots and 26,73 minutes for waste aluminum
cables.

Keywords: design, crucible furnace, production time, smelting
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DAFTAR SIMBOL DAN SINGKATAN

p = massa jenis zat (g/cm?®)

m = massa zat (g)

V = Volume zat (cm®)

g= laju perpindahan kalor (W)

T= suhu dinding (°C)

L= tinggi dinding (m)

r=jari-jari dinding (m)

K= konduktivitas termal (W/m.°C)

v = kecepatan potong (m/menit)

d = diameter (mm)

n = putaran spindle (putaran)

f = gerak makan (mm/putaran)

vi = kecepatan makan per mata potong (mm/menit)
f, = gerak makan per mata potong (mm/putaran)
z = jJumlah mata potong (tanpa satuan)
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