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ABSTRAK

Dalam proses pembelajaran tentang pengecoran logam masih memiliki
beberapa kendala, salah satunya yaitu belum adanya sarana untuk praktik
mahasiswa, maka penulis berinisiatif untuk merancang tungku krusibel dengan
mekanisme penuangan tukik. Tujuan yang dicapai adalah membuat desain
mekanisme penuangan tukik pada tungku krusibel, menghitung mekanisme
penuangan tukik, membuat alat penuangan tukik serta menghitung estimasi waktu
dan biaya proses produksi, dan melakukan uji hasil dengan menguji nilai kekerasan
pada material berbahan aluminium yang sudah dicor.

Perancangan alat menggunakan pendekatan metode Pahl dan Beitz. Metode
perancangan Pahl dan Beitz terdiri dari perencanaan dan penjelasan tugas, konsep
produk, bentuk produk, dan detail. Dari metode yang dilakukan didapatkan hasil
desain wujud dari alat penuangan tukik pada tungku krusibel menggunakan
Solidworks 2018.

Hasil rancangan alat penuangan tukik pada tungku krusibel dengan dimensi
panjang 830 mm, lebar 600 mm, dan tinggi 630 mm. Perhitungan pembebanan
poros dari alat penuangan tukik menghasilkan tegangan maksimal yang terjadi 4,62
N/mm? dan tegangan yang diijinkan 569 N/mm?, maka dapat disimpulkan poros
aman untuk menopang tungku krusibel dengan berat maksimal 80,9 kg. Estimasi
waktu proses produksi alat penuangan tukik membutuhkan waktu 24 hari dan 23,91
jam. Biaya yang dibutuhkan untuk membuat alat ini yaitu Rp1.352.100,00. Hasil
uji kekerasan Rockwell yang dilakukan terhadap masing-masing limbah aluminium
yaitu 71,38 HRB untuk limbah kaleng aluminium, 71,68 HRB untuk limbah panci
aluminium, dan 53,02 HRB untuk limbah kabel aluminium. Hasil pengecoran
limbah kaleng dan panci aluminium dapat dimanfaatkan kembali secara maksimal.

Kata kunci: tungku, penuangan, poros, kekerasan
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ABSTRACT

In the learning process about metal casting, there are still several obstacles,
one of them is there is no facilities for student to practice. Therefore, the author
took the initiative to design a crucible furnace with a tilting pouring mechanism.
The objectives are to design the tilting pouring mechanism on crucibel furnace,
calculate the tilting pouring mechanism, build the tilting pouring mechanism tool,
and calculate the estimated time and cost of the production process, and test the
results by testing the hardness value on the aluminum-based material already
casted.

The design of the tool used a method approach of Pahl and Beitz. Design
method of Pahl and Beitz consists of planning and task explanation, product
concept, product form, and detailed design. From the method used, the results of
the shape design of the hatchery casting tool on the crucible furnace were obtained
using Solidworks 2018.

The results of the design of the hatching tool on the crucible furnace with
dimensions of 830 mm long, 600 mm wide, and 630 mm high. Calculation of the
shaft loading from the tilting pouring mechanism tool produces a maximum stress
of 4,62 N/mm? and an allowable stress of 569 N/mm?, it can be concluded that the
shaft is safe to support the crucible furnace with a maximum weight of 80,9 kg. The
estimated time for the production of tool is 24 days and 23,91 hours. The cost
needed to make this tool is Rp.1.352.100.00. The results of the Rockwell hardness
test for each aluminum waste were 71,38 HRB for aluminum can waste, 71,68 HRB
for aluminum pan waste, and 53,02 HRB for aluminum cable waste. The results of
waste can and aluminum pan casting can be reused optimally.

Keywords: furnace, tilting, shaft, hardness
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A = luas (mm?)
F = gaya (N)
m = massa (kg)
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W = berat (N)
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M
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