\

POLITEKNIK NEGERI
CILACAP TUGAS AKHIR

RANCANG BANGUN SENSOR HYDROPHONE
UNTUK KOMUNIKASI BAWAH AIR

HYDROPHONE SENSOR DESIGN FOR
UNDERWATER COMMUNICATION

Oleh :

PARAMADINA ZARYA NASUTION
NIM.19.03.01.064

DOSEN PEMBIMBING :

HENDI PURNATA. S.Pd.. M.T.
NIP. 199211132019031009

ARTDHITA FAJAR PRATIWI, S.T.M.Ena,
NIP. 198506242019032013

PROGRAM STUDI DIPLOMA 11l TEKNIK ELEKTRONIKA
JURUSAN TEKNIK ELEKTRONIKA
POLITEKNIK NEGERI CILACAP
2022



h

POLITEKNIK NEGERI TUGAS AKHIR
CILACAP

RANCANG BANGUN SENSOR HYDROPHONE UNTUK
KOMUNIKASI BAWAH AIR

HYDROPHONE SENSOR DESIGN FOR UNDERWATER
COMMUNICATION

Oleh :

PARAMADINA ZARYA NASUTION
NIM.19.03.01.064

DOSEN PEMBIMBING :

HENDI PURNATA, S.Pd., M.T.
NIP. 199211132019031009

ARTDHITA FAJAR PRATIWI, S.T..M.Enq.
NIP. 198506242019032013

PROGRAM STUDI DIPLOMA 11l TEKNIK ELEKTRONIKA
JURUSAN TEKNIK ELEKTRONIKA
POLITEKNIK NEGERI CILACAP
2022



HALAMAN PENGESAHAN

RANCANG BANGUN SENSOR HYDROPHONE
UNTUK KOMUNIKASI BAWAH AIR

Oleh :

PARAMADINA ZARYA NASUTION
NIM. 19.03.01.064

Tugas Akhir ini Diajukan Sebagai Salah Satu Syarat
Untuk Memperoleh Gelar Ahli Madya (A.Md)
Di
Politeknik Negeri Cilacap

Disetujui oleh

Penguji Tugas Akhir : Dosen Pembimbing :

i, 2. Artdhita Fajar Pratiwi, ST., M.Eng.
NIP. 198506242019032013

f engetahui :
'l‘ejimk Elektronika

N
L O



LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR

Sebagai mahasiswa Politeknik Negeri Cilacap, yang bertandatangan di
bawah ini, saya:

Nama . Paramadina Zarya Nasution
NIM : 190301064
Judul Tugas Akhir : Rancang Bangun Sensor Hydrophone Untuk

Komunikasi Bawah Air

Menyatakan dengan sebenarnya bahwa penulisan Laporan Tugas
Akhir berdasarkan hasil penelitian, pemikiran dan pemaparan asli dari
penulis sendiri, baik dari alat (hardware), listing program dan naskah
laporan yang tercantum sebagai bagian dari Laporan Tugas Akhir ini. Jika
terdapat karya orang lain, penulis akan mencantumkan sumbersecara
jelas.

Demikian Pernyataan ini saya buat dengan sesungguhnya, dan
apabila dikemudian hari terdapat penyimpangan dan ketidakbenaran
dalam pernyataan ini, maka saya bersedia menerima sanksi akademik
berupa pencabutan gelar yang telah diperoleh karena karya tulis ini dan
sanksi lain sesuai dengan norma yang berlaku di perguruan tinggi ini.

Cilacap, 08 September 2022

Yang menyatakan,

(Paramadina Zarya Nasution)



LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA
ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Sebagai mahasiswa Politeknik Negeri Cilacap, yang bertanda tangan di
bawah ini, saya:

Nama : Paramadina Zarya Nasution

NIM  :190301064

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan
kepada Politeknik Negeri Cilacap Hak Bebas Royalti Non-Eksklusif
(Non-Exclusive Royalty Free Right) atas karya ilmiah yang berjudul :
”RANCANG BANGUN SENSOR HYDROPHONE UNTUK
KOMUNIKASI BAWAH AIR™ beserta perangkat yang diperlukan (bila
ada). Dengan Hak Bebas Royalti Non-Eksklusif ini, Politeknik Negeri
Cilacap berhak menyimpan, mengalih media/format-kan, mengelolanya
dalam bentuk pangkalan  data (database),mendistribusikan nya, dan
menampilkan / mempublikasikan di internet atau media lain untuk
kepentingan akademis tanpa perlu meminta izin dari saya selama tetap
mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta. Saya bersedia untuk
menanggung secara pribadi, tanpa melibatkan pihak Politeknik Negeri
Cilacap, segala bentuk tuntutan hukum yang timbul atas pelanggaran Hak
Cipta dalam karya ilmiah saya ini.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Dibuat di : Cilacap
Pada Tanggal : 08 September 2022

Yang menyatakan,

(Paramadina Zarya N)



ABSTRAK

Teknologi akustik merupakan teknologi dengan perkembangan
yang sangat cepat dengan pemanfaatan gelombang akustik yang
digunakan untuk deteksi kapal selam oleh Inggris dan Amerika. Pada
masa sekarang, perkembangan sistem SONAR (Sound and Ranging)
banyak digunakan pada berbagai bidang seperti hidrografi (peta batimetri
dan dasar laut), arkeologi (penentuan kerangka kapal), geologi
(penentuan lapisan sedimen), perikanan (lokasi dan jumlah ikan). Pada
pengerjaan tugas akhir Kkali ini, telah dibuat sebuah sistem hydrophone
sebagai komunikasi bawah air di mana sistem ini akan digunakan sebagai
penelitian dalam sistem komunikasi bawah air dengan menerapkan sistem
pengiriman dan penerimaan sinyal akustik di dalam air. Terdapat dua blok
utama yaitu sistem transmitter dan sistem receiver. Sistem transmitter
menggunakan speaker yang digunakan sebagai pengirim sinyal. Sinyal
akustik dibangkitkan oleh speaker dengan rentang frekuensi 500-2000
Hz. Pada sistem receiver menggunakan mikrofon kondensor sebagai
penerima sinyal yang dikirim oleh transmitter. Mikrofon kondensor akan
menerima sinyal frekuensi dan kemudian data tersebut akan diubah
menjadi data digital melalui ADC (Analog to Digital Converter) untuk
kemudian diolah oleh kontroler. Pada kontroler, data yang diolah akan
dikirim ke sistem SCADA melalui koneksi modbus protocol. Monitoring
ini bertujuan untuk mengetahui nilai input berupa frekuensi yang dikirim
oleh transmitter, mengetahui nilai frekuensi yang diterima oleh receiver,
dan periodik per skala waktu. Data-data ini digunakan sebagai data
penelitian yang dapat digunakan dalam berbagai keperluan penelitian
terkait komunikasi bawah air. Pada pengujian pengukuran jarak
transmitter dengan menggunakan speaker dan receiver menggunakan
mikrofon kondensor yang keduanya dilindungi oleh Kkaret lateks tipis,
presentasi error pada frekuensi 500 Hz bisa mencapai 0.2% sedangkan
pada frekuensi 2000 Hz bisa mencapai 0.15%. Hasil pengukuran nilai
frekuensi yang diterima di receiver akan semakin besar tingkat errornya
jika jarak maupun kedalaman antara transmitter dan receiver semakin
diperbesar.

Kata Kunci : gelombang akustik, frekuensi, hydrophone, transmitter



ABSTRACT

Acoustic technology is a technology with very fast development
with the use of acoustic waves for submarine detection by the British and
Americans. At present, the development of the SONAR (Sound and
Ranging) system is widely used in various fields such as hydrography
(bathymetric maps and seabed), archeology (determination of ship
skeletons), geology (determination of sediment layers), and fisheries
(location and number of fish). In this final project, a hydrophone system
has been created for underwater communication, where this system will
be used as research in underwater communication systems by
implementing a system of sending and receiving acoustic signals in the
water. There are two main blocks, namely the transmitter system and the
receiver system. The transmitter system uses a speaker that is used as a
signal sender. An acoustic signal is generated by speakers with a
frequency range of 500-2000 Hz. The receiver system uses a condenser
microphone as a receiver for the signal sent by the transmitter. The
condenser microphone will receive the frequency signal and then the data
will be converted into digital data through the ADC (Analog to Digital
Converter) to be processed by the controller. On the controller, the
processed data will be sent to the SCADA system via a modbus protocol
connection. This monitoring aims to determine the input value in the form
of the frequency sent by the transmitter, the frequency received by the
receiver, and periodically per time scale. These data are used as research
data and can be used for a variety of purposes related to underwater
communication research. In testing the transmitter distance measurement
using a speaker and receiver using a condenser microphone, both of
which are protected by thin latex rubber, the error presentation at a
frequency of 500 Hz can reach 0.2%, while at a frequency of 2000 Hz it
can reach 0.15%. The results of the measurement of the frequency value
received at the receiver will increase the error rate if the distance and
depth between the transmitter and receiver are enlarged.

Keywords: acoustic waves, frequency, hydrophone, transmitter
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program (kode objek) dalam bentuk yang
dapat langsung dieksekusi oleh komputasi

Flowchart . Suatu bagan dengan symbol - simbol
tertentu yang
menggambarkan urutan proses
(instruksi) secaramendetail
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File

Error

Monitoring

Wireless

Server

Kumpulan  berbagai  informasi  yang
berhubungan dan juga tersimpan di dalam
secondary storage

Merupakan suatu tanda atau indikasi bahwa
sistem gagal atau mengalami masalah dalam
melaksanakantugas tertentu

Aktivitas internal yang rutin  yang
berlangsung terus menerus dan digunakan
untuk mengumpulkan informasi tentang
kegiatan program, output, dan hasil untuk
melacak kinerjanya

Jaringan tanpa kabel yang
menghubungkan perangkat satu dengan
yang lainnya menggunakan gelombang
elektromagnetik.

Sistem komputer yang memiliki layanan
khususberupa penyimpanan data.
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DAFTAR SINGKATAN

\% . Volt

S . Second

DC . Direct Current

AC . Alternating Current

VCC . Voltage Common Collector

GND : Ground

CM . Sentimeter

SCADA . Supervisory Control and Data
Acquisition

loT :Internet Of Things

RTU . Remote Terminal Unit

WiFi : Wireless Fidelity

USB . Universal Serial Bus
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DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN A A-1
LAMPIRAN C C-1
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