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ABSTRAK 
 

 

Teknologi akustik merupakan teknologi dengan perkembangan 

yang sangat cepat dengan pemanfaatan gelombang akustik yang 

digunakan untuk deteksi kapal selam oleh Inggris dan Amerika. Pada 

masa sekarang, perkembangan sistem SONAR (Sound and Ranging) 

banyak digunakan pada berbagai bidang seperti hidrografi (peta batimetri 

dan dasar laut), arkeologi (penentuan kerangka kapal), geologi 

(penentuan lapisan sedimen), perikanan (lokasi dan jumlah ikan). Pada 

pengerjaan tugas akhir kali ini, telah dibuat sebuah sistem hydrophone 

sebagai komunikasi bawah air di mana sistem ini akan digunakan sebagai 

penelitian dalam sistem komunikasi bawah air dengan menerapkan sistem 

pengiriman dan penerimaan sinyal akustik di dalam air. Terdapat dua blok 

utama yaitu sistem transmitter dan sistem receiver. Sistem transmitter 

menggunakan speaker yang digunakan sebagai pengirim sinyal. Sinyal 

akustik dibangkitkan oleh speaker dengan rentang frekuensi 500-2000 

Hz. Pada sistem receiver menggunakan mikrofon kondensor sebagai 

penerima sinyal yang dikirim oleh transmitter. Mikrofon kondensor akan 

menerima sinyal frekuensi dan kemudian data tersebut akan diubah 

menjadi data digital melalui ADC (Analog to Digital Converter) untuk 

kemudian diolah oleh kontroler. Pada kontroler, data yang diolah akan 

dikirim ke sistem SCADA melalui koneksi modbus protocol. Monitoring 

ini bertujuan untuk mengetahui nilai input berupa frekuensi yang dikirim 

oleh transmitter, mengetahui nilai frekuensi yang diterima oleh receiver, 

dan periodik per skala waktu. Data-data ini digunakan sebagai data 

penelitian yang dapat digunakan dalam berbagai keperluan penelitian 

terkait komunikasi bawah air. Pada pengujian pengukuran jarak 

transmitter dengan menggunakan speaker dan receiver menggunakan 

mikrofon kondensor yang keduanya dilindungi oleh karet lateks tipis, 

presentasi error pada frekuensi 500 Hz bisa mencapai 0.2% sedangkan 

pada frekuensi 2000 Hz bisa mencapai 0.15%. Hasil pengukuran nilai 

frekuensi yang diterima di receiver akan semakin besar tingkat errornya 

jika jarak maupun kedalaman antara transmitter dan receiver semakin 

diperbesar. 

 

Kata Kunci : gelombang akustik, frekuensi, hydrophone, transmitter 
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ABSTRACT 
 

 

Acoustic technology is a technology with very fast development 

with the use of acoustic waves for submarine detection by the British and 

Americans. At present, the development of the SONAR (Sound and 

Ranging) system is widely used in various fields such as hydrography 

(bathymetric maps and seabed), archeology (determination of ship 

skeletons), geology (determination of sediment layers), and fisheries 

(location and number of fish). In this final project, a hydrophone system 

has been created for underwater communication, where this system will 

be used as research in underwater communication systems by 

implementing a system of sending and receiving acoustic signals in the 

water. There are two main blocks, namely the transmitter system and the 

receiver system. The transmitter system uses a speaker that is used as a 

signal sender. An acoustic signal is generated by speakers with a 

frequency range of 500–2000 Hz. The receiver system uses a condenser 

microphone as a receiver for the signal sent by the transmitter. The 

condenser microphone will receive the frequency signal and then the data 

will be converted into digital data through the ADC (Analog to Digital 

Converter) to be processed by the controller. On the controller, the 

processed data will be sent to the SCADA system via a modbus protocol 

connection. This monitoring aims to determine the input value in the form 

of the frequency sent by the transmitter, the frequency received by the 

receiver, and periodically per time scale. These data are used as research 

data and can be used for a variety of purposes related to underwater 

communication research. In testing the transmitter distance measurement 

using a speaker and receiver using a condenser microphone, both of 

which are protected by thin latex rubber, the error presentation at a 

frequency of 500 Hz can reach 0.2%, while at a frequency of 2000 Hz it 

can reach 0.15%. The results of the measurement of the frequency value 

received at the receiver will increase the error rate if the distance and 

depth between the transmitter and receiver are enlarged. 

 

Keywords: acoustic waves, frequency, hydrophone, transmitter 
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: 

 

Aktivitas internal yang rutin yang 

berlangsung terus menerus dan digunakan 

untuk mengumpulkan informasi tentang 

kegiatan program, output, dan hasil untuk 

melacak kinerjanya 
 
Wireless 

               
: 

 
Jaringan   tanpa    kabel    yang 
menghubungkan perangkat satu dengan 
yang lainnya menggunakan gelombang 
elektromagnetik. 

 
Server 

               
: 

 
Sistem komputer yang memiliki layanan 
khusus berupa penyimpanan data. 
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DAFTAR SINGKATAN 
 

 
V : Volt 
S :  Second 

DC : Direct Current 

AC : Alternating Current 

VCC : Voltage Common Collector 

GND : Ground 

CM : Sentimeter 

SCADA : Supervisory Control and Data 
Acquisition 

IoT : Internet Of Things 

RTU : Remote Terminal Unit 

WiFi : Wireless Fidelity 

USB : Universal Serial Bus 
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