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ABSTRAK

Air merupakan sumber energi yang berpotensi besar sebagai pembangkit
listrik. Dengan memanfaatkan sumber air dapat menghasilkan listrik. Hal ini
didasarkan karena sumber energi air sangat banyak di Indonesia. Berdasarkan data
yang dimiliki Kementerian ESDM, potensi sumber energi tenaga air tersebar
sebanyak 15.600 MW (20,8%) di Sumatera, 4.200 MW (5,6%) di Jawa,
Kalimantan,21.600 MW (28,8%), Sulawesi, 10.200 MW (13,6%), Bali,NTT,NTB,
620 MW (0,8%), Maluku, 430 MW (0,6%) dan Papua. Potensi ini bisa
dimanfaatkan untuk pembangkit listrik tenaga air. Membangkitkan energi listrik
mengunakan tenaga air diperlukannya sebuah sistem yang mendukung hal
tersebut. Sistem yang mendukung hal tersebut adalah trainer pembangkit listrik
tenaga pikohidro dengan berbasis turbin crossflow. Oleh karena itu, diperlukan
sebuah proses produksi dan uji hasil untuk membuat trainer pembangkit listrik
tenaga pikohidro dengan berbasis turbin crossflow.

Tujuan dari tugas akhir ini adalah membuat dan uji hasil trainer
pembangkit listrik tenaga pikohidro berbasis turbin crossflow.Metode yang
digunakan pada tugas akhir ini adalah perhitungan waktu produksi serta uji hasil
berupa output tegangan, kuat arus dan Rpm poros turbin. Pengambilan data
dilakukan sebanyak 3 kali pada masing-masing variasi debit yaitu 25 Lpm, 27
Lpm dan 29 Lpm selama 1 menit.

Total perhitungan waktu teoritis produksi dari trainer pembangkit listrik
tenaga pikohidro dengan berbasis turbin crossflow ini adalah 12,503 jam. Hasil
pengujian pada debit terbesar 29 Lpm didapatkan yaitu 8,43 Volt, kuat arus
0,0106 Ampere dan kecepatan putar dengan beban 205,1 Rpm. Pada debit 29 Lpm
memiliki daya turbin yang lebih tinggi sebesar 0,085 Watt. Dan dilihat dari
efiesiensi turbin yang terbaik pada debit 25 Lpm yaitu 0,00090%.

Kata kunci: MW, Trainer, Waktu produksi
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ABSTRACT

Water is a source of energy that has great potential for generating
electricity. By utilizing water sources can generate electricity. This is based on the
fact that there are many sources of water energy in Indonesia. Based on data from
the Ministry of Energy and Mineral Resources, the potential sources of
hydroelectric energy are 15,600 MW (20.8%) in Sumatra, 4,200 MW (5.6%) in
Java, Kalimantan, 21,600 MW (28.8%), Sulawesi, 10,200 MW (13.6%), Bali,
NTT, NTB, 620 MW (0.8%), Maluku, 430 MW (0.6%) and Papua. This potential
can be utilized for hydroelectric power generation. Generating electrical energy
using hydropower requires a system that supports this. The system that supports
this is a picohydro power plant trainer based on a crossflow turbine. Therefore, a
production process and test results are needed to make a picohydro power plant
trainer based on a crossflow turbine.

The purpose of this final project is to create and test the results of a pico-
hydro power plant trainer based on a crossflow turbine. The method used in this
final project is to calculate the production time and test results in the form of
output voltage, current strength and turbine shaft rom. Data were collected 3
times for each variation of discharge, namely 25 Lpm, 27 Lpm and 29 Lpm for 1
minute.

The total theoretical production time of the trainer for this picohydro
power plant based on a crossflow turbine is 12,503 hours. The test results at the
largest discharge of 29 Lpm were obtained, namely 8.43 Volts, current strength of
0.0106 Ampere and rotational speed with a load of 205.1 Rpm. At a discharge of
29 Lpm it has a higher turbine power of 0.085 Watt. And judging from the turbine
efficiency the best at 25 Lpm discharge is 0.00090%.

Keywords: MW, Trainer, Production time
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DAFTAR SIMBOL DAN SINGKATAN

MW = Mega Watt

Lpm = Liter/Menit

PLTPH = Pembangkit Listrik Tenaga Pikohidro
Rpm = Rotasi/Menit

SMAW = Shield Metal Arc Welding

PLTMH = Pembangkit Listrik Tenaga Mikrohidro
m = Meter

mm = Milimeter

Cs = Cutting Speed

V = Kecepatan Makan

L = Panjang Bubutan Muka

z = Jumlah Gigi

n = Kecepatan Spindel

Lw = Panjang Pemotongan

Lv = Panjang Awal

| = Jumlah Pemotongan
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