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ABSTRAK 

 

Mesin belt sander adalah mesin yang berfungsi untuk memudahkan 

pekerjaan pengamplasan secara cepat dan efisien. Mekanisme mesin belt sander 

sendiri menggunakan kertas amplas khusus yang berbentuk sabuk dan digerakan 

oleh motor listrik sebagai penggerak utama. Tujuan dari tugas akhir ini yaitu, 

membuat desain wujud rangka, sistem tensioner dan tool holder pada mesin belt 

sander. Menghitung komponen mesin pada rangka, sistem tensioner dan tool 

holder mesin belt sander, membuat estimasi waktu proses produksi, serta 

melakukan uji fungsi dan uji hasil.  

Metode perancangan menggunakan pendekatan VDI 2222 meliputi 

merencana, mengkonsep, merancang dan penyelesaian. Alat yang digunakan 

adalah mesin gurdi, gerinda tangan, mesin las. Bahan yang digunakan plat besi 6 

mm, besi hollow 40 x 40 mm, besi siku 40 x 40 mm. Tempat pembuatan alat 

berlokasi di Politeknik Negeri Cilacap. 

Hasil dari tugas akhir ini didapatkan bahwa Desain meja rangka pada mesin 

belt sander memiliki dimensi ukuran 480 x 330 x 756 mm, diameter poros 

tensioner yang digunakan sebesar 12 mm dan Tegangan yang terjadi pada rangka 

yang mendapat beban terbesar adalah 14,86 N/    dan 10,20 N/     Estimasi 

waktu produksi rangka, sistem tensioner dan tool holder pada mesin belt sander 

yaitu  16 hari 16 jam.  

Kata Kunci :  pengamplasan, rangka, tensioner, ragum, tegangan. 
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ABSTRACT 

 

 Belt sander machine is a machine that serves to facilitate sanding work 

quickly and efficiently. The belt sander machine mechanism itself uses special 

sandpaper in the form of a belt and is driven by an electric motor as the main 

mover. The purpose of this final project is to design the shape of the frame, 

tensioner system and tool holder on a belt sander machine. Calculating machine 

components on the frame, tensioner system and belt sander machine tool holder, 

making an estimate of the production process time, as well as carrying out 

function tests and test results.  

The design method using the VDI 2222 approach includes planning, 

conceptualizing, designing and completing. The tools used are drill machines, 

hand grinders, welding machines. The material used is 6 mm iron plate, 40 x 40 

mm hollow iron, 40 x 40 mm elbow iron. The place for making tools is located at 

the Politeknik Negeri Cilacap. 

The results of this final project found that the frame design on the belt 

sander machine has dimensions of 480 x 330 x 756 mm, the diameter of the 

tensioner shaft used is 12 mm and the stiffness of the gas spring is 4.5 N/mm and 

the stresses that occur in the frame are the largest loads are 14.86 N/    and 

10.20 N/   . The estimated production time for the frame, tensioner system and 

tool holder on the belt sander machine is 16  days 16 hours. 

Keywords: sanding, frame, tensioner, vise, tension. 
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DAFTAR SIMBOL 

Pd = Daya rencana (kW) 

fc = Faktor koreksi 

P = Output motor penggerak (kW) 

n = Kecepatan putar (rpm) 

  = Tegangan yang diijinkan (kg/   ) 

   = Kekuatan tarik (kg/   ) 

Sf1 = Faktor keamanan 

Sf2 = Konsentrasi tegangan 

d = Diameter (mm) 

Kt = Faktor koreksi momen 

Cb = Faktor koreksi beban lentur 

T  = Momen puntir (kg.mm) 

   = Gaya (N)  

k = kekakuan pegas 

∆𝑥 = Selisih panjang stroke (cm) 

   = Massa benda (kg) 

   = Gaya gravitasi  (m/s
2
) 

Q = Beban merata (N/mm) 

w = Gaya beban (N) 

L = Panjang (mm) 

x = jarak (mm) 

RA = Reaksi pada titik A 

Mmax = Momen maksimal (Nmm) 

I = momen inersia (mm
4
) 

BH
3 

= sisi penampang luar (mm) 

bh
3   

= sisi penampang dalam (mm) 

σ = Tegangan (N/mm
2
)  

Mmax = Momen maksimal (Nmm) 

c = titik tengah penampang(mm) 
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   = Gaya keliling (N) 

   = Gaya cekam (N) 

  = Koefisien gaya gesek 

𝑉𝑐 = Kecepatan potong (m/menit)  

Fz = Gerak makan per mata potong (mm/putaran) 

vf = Kecepatan makan (mm/menit) 

z = Jumlah gigi (mata potong) 

tc = Waktu pemotongan (menit) 

lt = Panjang pemesinan (mm) 

 


