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ABSTRAK

Penggunaan energi angin sebagai energi alternatif ini muncul sebagai sumber
energi terbarukan. Indonesia merupakan negara yang memiliki wilayah pesisir
pantai yang berpotensi untuk sebuah pengembangan pembangkit listrik tenaga
angin. Diperlukan mesin turbin angin sebagai pengubah energi mekanik menjadi
energi listrik. Tujuan dalam rancang bangun pembangkit listrik dengan variasi
sudut blade berbasis g-blade yaitu melakukan simulasi untuk mengetahui dan
membandingkan nilai dari coefficient power (Cp) dan nilai Tip Speed Ratio (TSR),
membuat blade, dan melakukan uji fungsi blade. Metode yang digunakan dalam
proses perancangan yaitu VDI 2222, untuk proses simulasi menggunakan software
Q-blade dan melakukan perhitungan geometri bilah sebagai data penentu pada
langkah simulasi. Hasil pelaksanaan dari rancang bangun serta simulasi dan uji
fungsi diperoleh desain blade menggunakan variasi sudut 5° dengan panjang 200
mm, chord 1= 30 mm, chord 2 =9 mm, chord 3 = 10 mm dan dengan menggunakan
bentuk penampang airfoil NACA 4412 dan jenis taper. Simulasi yang didapat rata-
rata Cp 0,65 dan nilai TSR maximum 7 dengan tiga kecepatan 1,3 m/s, 2,4 m/s, 3,6
m/s menggunakan variasi sudut 3°, 5°, dan 10°. Pada nilai power diperoleh 0,05
Watt, 0,52 Watt, 1,76 Watt dengan sudut 5°.

Kata kunci: Turbin, coefficient power, Tip Speed Ratio, sudut blade
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ABSTRACT

The use of wind as an alternative energy is emerging as a renewable energy source.
Indonesia is a country that has a coastal area that has the potential for a wind
power plant development. Wind turbine engine is needed as a converter of
mechanical energy into electrical energy. The objectives in the design of power
plants with variations in blade angles based on g-blade were to perform simulations
to find out and compare the values of the power coefficient (Cp) and Tip Speed
Ratio (TSR), make blades, and perform blade function tests. The method used in the
design process used VDI 2222, for the simulation process by using Q-blade
software and calculating the geometry of the blades as the determining data in the
simulation step. The results of the implementation of the design as well as
simulations and function tests are obtained by using a blade design variation of 5°
angle with a length of 200 mm, chord 1 = 30 mm, chord 2 = 9 mm, chord 3 = 10
mm and by using the NACA 4412 airfoil cross-sectional shape and type taper. The
simulation obtained an average Cp of 0.65 and a maximum TSR value of 7 with
three speeds of 1.3 m/s, 2.4 m/s, 3.6 m/s using 3°, 5°, and 10° angle variations. The
power value obtained was 0.05 Watt, 0.52 Watt, 1.76 Watt with an angle of 5.

Keywords: Turbine, power coefficient, Tip Speed Ratio, blade angle
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