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ABSTRAKS 

Mesin uji bending untuk material komposit adalah mesin yang dirancang 

sebagai media pembelajaran praktikum pengujian material khususnya material 

komposit (non logam). Tujuan yang dicapai adalah mendesain rangka dan support 

pada mesin uji bending, menghitung kekuatan rangka pada mesin uji bending, 

melakukan proses produksi rangka dan support, melakukan pengujian material 

komposit berdasarkan perbandingan komposisi serbuk tebu dan resin. Dari 

metode yang dilakukan didapatkan hasil desain wujud dari bagian rangka dan 

support pada mesin uji bending untuk material komposit.  

Perancangan mesin menggunakan pendekatan metode perancangan VDI 

2222. Dari metode yang dilakukan didapatkan hasil desain wujud dari bagian 

rangka dan support pada mesin uji bending untuk material komposit 

menggunakan Solidworks 2017 dan proses produksi bagian - bagian rangka dan 

support pada mesin uji bending untuk material komposit. 

Hasil rancangan rangka dan support pada mesin uji bending untuk material 

komposit dengan dimensi rangka tinggi 1.400 mm dan lebar 500 mm terdiri dari 

dua komponen antara lain komponen rangka dan support. Perhitungan rangka 

mesin uji bending menghasilkan tegangan lentur yang terjadi pada profil 1 dan 2 

sebesar 15,61 N/    dan 5,07 N/   . Tegangan yang diijinkan 71,42 N/   , 

maka dapat disimpulkan rangka aman untuk menopang beban. Estimasi waktu 

proses produksi rangka dan support pada mesin uji bending untuk material 

komposit membutuhkan waktu 26,06 jam atau 4 hari. Hasil dari pengujian 

material komposit serbuk tebu dan resin menghasilkan kekuatan bending yang 

berbeda. Penambahan fraksi berat serbuk tebu sebesar 50% tidak memberikan 

pengaruh yang signifikan terhadap kekuatan bending pada komposit matriks 

epoxy. Kekuatan bending yang tertinggi diperoleh pada fraksi berat resin + 

hardener 100% sebesar 67,71 Mpa. Sedangkan penambahan fraksi berat serbuk 

tebu 50% sebesar 33,74 Mpa. 

Kata kunci : komposit, rangka, support, bending, dan VDI 2222. 
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ABSTRACT 

The bending test machine for composite materials is a machine designed 

as a learning medium for material testing practicum, especially composite (non-

metal) materials. The objectives achieved are to design the frame and support on 

the bending test machine, calculate the strength of the frame on the bending test 

machine, carry out the frame and support production process, test composite 

materials based on the ratio of sugarcane powder and resin composition. From 

the method carried out, the results of the design of the shape of the frame and 

support on the bending test machine for composite materials are obtained. 

The design of the machine uses the VDI 2222 design method approach. 

From the method carried out, the results of the design of the shape of the frame 

and support on the bending test machine for composite materials using 

Solidworks 2017 and the production process of the frame and support parts on the 

bending test machine for composite materials are obtained. 

The results of the design of the frame and support on a bending test 

machine for composite materials with frame dimensions of 1.400 mm high and 

500 mm wide consist of two components, including frame and support 

components. The calculation of the bending test machine frame produces the 

bending stresses that occur in profiles 1 and 2 of 15,61 N/    and 5,07 N/   . 

The allowable stress is 71,42 N/   , it can be concluded that the frame is safe to 

support the load. The estimated time of the frame and support production process 

on the bending test machine for composite materials takes 26,06 hours or 4 days. 

The results of testing the composite material of sugarcane powder and resin 

produce different bending strengths. The addition of the weight fraction of 

sugarcane powder by 50% did not have a significant effect on the bending 

strength of the epoxy matrix composite. The highest bending strength was 

obtained at the resin + 100% hardener weight fraction of 67,71 Mpa. Meanwhile, 

the addition of 50% sugarcane powder weight fraction was 33,74 Mpa. 

 

Keywords : composite, frame, support, bending, and VDI 2222. 
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