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ABSTRAK

Indonesia merupakan negara tropis yang mendapatkan
pencahayaan sinar matahari optimum di permukaan bumi. Sementara
kebutuhan energi listrik meningkat dikarenakan pertumbuhan penduduk
dan perkembangan teknologi. Hal ini menyebabkan adanya kebutuhan
suatu energi alternatif. Salah satu inovasiuntuk mendapatkan energi listrik
adalah dengan cara memanfaatkan cahaya matahari menggunakan panel
surya. Panel surya adalah alat yang mampu mengubah energi panas dari
cahaya matahari menjadi energi listrik. Panel surya akan menerima daya
sebesar intensitas cahaya matahariyang diterimanya daripancaran cahaya
matahari. Panel surya banyak dipasang secara tetap, sehingga daya yang
terserap oleh panel surya menjadi tidak maksimum akibat penyerapannya
yang tidak optimal. Penelitian ini bertujuan untuk merancang suatu alat
yang mampu menyerap pancaran cahaya matahari secara optimal dengan
menggunakan sistem pelacak otomatis berbasis Arduino nano. Penelitian
ini dilengkapidengan komponen elektronika seperti: arduino nano, sensor
tegangan DC voltage, sensor arus ACS712, serta NodeMCU ESP8266
sebagai komunikasi seral dengan arduino nano. Rata-rata energi yang
diserap panel surya 20 WP tanpa menggunakan tracking 89,2 W. Rata-
rata energiyangdiserap panelsurya 20 WP dengan menggunakan tracking
93,70 W.Rata-rata efisiensi panelsurya yang tidak menggunakan tracking
adalah sebesar 78,4% dan dengan menggunakan tracking meningkat
menjadi82%. Hasil monitoring tersebut dapat dilihat menggunakan sistem
komunikasi berbasis internet secara realtime yang ditampilkan pada
display aplikasi Blynk pada smartphone dengan menampilkan data arus,
daya,dantegangan.

Kata Kunci : Monitoring, ACS712, Sensor DC Voltage , Arduino
Nano, NodeMCUESP8266, Energi, Efisiensi
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ABSTRACT

Indonesia is a tropical country that gets optimum sunlight on the
earth's surface. Meanwhile, the need for electrical energy is increasing
due to population growth and technological developments. This causes the
need for an alternative energy. One of the innovations to obtain electrical
energy is by utilizing sunlight using solar panels. Solar panels are devices
that can convert heat energy fromsunlight into electrical energy. The solar
panel will receive power for the intensity of the sunlight it receives from
the sun'srays. Many solar panelsare installed regularly, so that the power
absorbed by the solar panels is not maximum due to non-optimal
absorption. This study aims to design a device that is able to absorb
sunlight optimally by using an Arduino nano-based automatic tracking
sistem. This research is equipped with electronic components such as:
arduino nano, DC voltage sensor, ACS712 current sensor, and NodeMCU
ESP8266 asserial communication with arduino nano. The average energy
absorbed by a 20 WP solar panel without using a tracking sistem is 89.2
W. The average energy absorbed by a 20 WP solar panel using atracking
sistem is 93.70 W. The average efficiency of a solar panel that does not
use a tracking sistem is 78.4% and by using the tracking sistem increased
to 82%. The monitoring results can be seen using an internet-based
communication sistem in real time which is displayed on the Blynk
application display on a smartphone by displaying current, energy, and
voltage.

Keywords : Monitoring, ACS712, DC Voltage Sensor, Arduino Nano,
NodeMCU ESP8266, Energy, Efficiency.
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DAFTARISTILAH

Input = Masukan.

Output = Keluaran.

Fotovoltaik = teknologi pengubahan energi dari sinar
mataharimenjadienergi  listrik  secara
langsung.

StepDown = Suatu rangkaian unutuk menurunkan
tegangan.

Fasa = Kutub sumber listrik AC yang memiliki
polaritastinggi (bertegangan).

Board = Merupakan papan kerja pada suatu
rangakaian elektornika.

Compiler = Item yang digunakan untuk memeriksa
apakah program dapat berjalan atau tidak.

Monitoring = Proses pengumpulan data dan pengukuran
kemajuan atas objektif program.

Internet of Things = Sebuah konsep dimana objek mampu
mengirimkan data menggunakan jaringan.

Voltage = Tegangan Listrik adalah jumlah energi

yang dibutuhkan untuk memindahkan unit
muatan listrik.

Ampere = Lajualiran arus muatan listrik melewati
suatu titik atau bagian.

Power = jumlah energi yangdiserap atau dihasilkan
dalam sebuah sirkuit/rangkaian.

DC = Arus searah.

PWM = Teknik modulasi dengan mengubah lebar
pulsa dengan nilai amplitudo dan frekuensi
yangtetap.

WiFi = Sekumpulan standaryangdigunakan untuk

jaringan lokal nirkabel.

Konfigurasi = Suatu pembentukan susunan, settingan atau
proses pembuatan wujud darisebuah benda.
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DAFTARSINGKATAN

PV = Photovoltaic

ScC = Solar Charge Controller
LED = Light Emitting Diode
Wp = Watt Peak

Wh = Watt Hours

Ah = Ampere Hours

DC = Direct Current

KB = Kilobyte

A = Ampere

Vv = Volt

W = Watt

RTC = Real Time Clock

VCC = Voltage

IDE = Integrated Development Environment
GND = Ground

mm = Milimeter

mA = Miliampere

IC = Integrated Circuit

SDA = Serial Analog

SCL = Serial Clock Line
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