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ABSTRAK

Sistem hidroponik mencakup banyak bidang pengembangan
diantaranya adalah mengenai sistem penanaman, pengembangan sistem
lingkungan terdiri dari pemantauan sistem, pengontrolan dan
perancangan. Pada sistem hidroponik, komponen-komponen yang
dibentuk saling berkaitan satu sama lain. Sistem hidroponik tidak dapat
dilakukan hanya dengan satu komponen sistem saja. Harus ada sistem
lainnya yang dapat mendukung berdirinya sistem hidroponik. Pada sistem
hidroponik yang dibuat pada tugas akhir ini, sistem mendukung untuk
melakukan pengawasan terhadap kondisi tanaman cabai secara real time
menggunakan aplikasi, juga tidak perlu melakukan pengontrolan atau
penyiraman tanaman dengan pH nutrisi yang rendah atau menambahkan
larutan asam pada cabai dengan tingkat basa yang tinggi. Sistem ini
ditujukan agar dapat melakukan pemantauan dan pengontrolan kadar gizi
tanaman secara otomatis. Sistem ini terdiri dari nodemcu sebagai
komponen yang berfungsi melakukan olah data dan program. Sensor pH
berfungsi sebagai pendeteksian asam yang terkandung dalam media
tanam tanaman cabai. Sensor nutrisi bekerja untuk memantau kadar
nutrisi pada tanaman cabai. Sedangkan pompa air digunakan untuk
melakukan penambahan solusi pada tanaman dengan kondisi ketersediaan
dan nutrisi yang tidak sesuai. Pemantauan dilakukan melalui aplikasi
android untuk mengetahui kondisi tanaman cabai apakah dalam kondisi
baik atau tidak. Berdasarkan pengujian data sensor pH, rata-rata selisih
pH yang didapat antara hasil ukur dan hasil pembacaan sensor, diperoleh
selisih 0,27 dengan nilai rata-rata sebesar 4,48%. Pada pengujian data
sensor TDS nutrisi, rata-rata selisih yang didapat antara hasil ukur dan
hasil pembacaan sensor sebesar 12,2 dengan nilai rata-rata sebesar 1.18%.

Kata kunci: hidroponik, sensor ph, sensor nutrisi, nodemcu, android
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ABSTRACT

Hydroponic systems cover many areas of development including planting
systems, environmental system development consisting of system
monitoring, control and design. In a hydroponic system, the components
that are formed are related to each other. A hydroponic system cannot be
done with just one system component. There must be another system that
can support the establishment of a hydroponic system. In the hydroponic
system made in this final project, the system supports monitoring the
condition of chili plants in real time using an application, there is also no
need to control or water plants with a low nutritional pH or add an acid
solution to chilies with a high alkaline level. This system is intended to be
able to monitor and control plant nutrient levels automatically. This
system consists of nodemcu as a component that functions to process data
and programs. The pH sensor is used to detect the acid contained in the
chili growing media. Nutrient sensors work to monitor nutrient levels in
chili plants. Meanwhile, the water pump is used to add solution to plants
with inappropriate nutrient availability and conditions. Monitoring is
carried out through an android application to determine whether the chili
plant condition is in good condition or not. Based on testing the pH sensor
data, the average difference in pH obtained between the measurement
results and the sensor readings, obtained a difference of 0.27 with an
average value of 4.48%. In testing the nutritional TDS sensor data, the
average difference between the measurement results and the sensor
readings is 12.2 with an average value of 1.18%.

Keywords: hydroponics, ph sensor, nutrition sensor, nodemcu,
application



vii

KATAPENGANTAR

Dengan menyebut nama Allah yang Maha Pengasih lagi Maha
Penyayang.

Alhamdulilah, segala puji syukur bagi Allah SWT karena berkat
rahmat dan hidayah-Nya, penulis dapat menyelesaikanTugas Akhir yang
berjudul :
“Rancang Bangun Sistem Monitoring Tanaman Cabai Dengan
Bucket Sistem Berbasis IoT” Pembuatan dan penyusunan Tugas Akhir
ini diajukan sebagai salah satu syarat untuk menyelesaikan studi
Diploma-3 (D3) dan memperoleh gelar Ahli Madya(A.Md) di Program
Studi Teknik Elektronika Politeknik Negeri Cilacap.

Penulis berusaha secara optimal dengan segala pengetahuan dan
informasi yang didapatkan dalam penyusunan laporan Tugas Akhir ini.
Namun, penulis menyadari berbagai keterbatasannya, karena itu penulis
memohon maaf atas keterbatasan materi laporan Tugas Akhir ini. Penulis
berharap masukan berupa saran dan kritik yang membangun demi
kesempurnaan laporan Tugas Akhir ini.

Demikian besar harapan penulis agar laporan ini dapat bermanfaat
bagi pembacanya.

Cilacap, 23 Agustus 2022

Ferry Armanda



viii

UCAPAN TERIMAKASIH

Dengan penuh rasa syukur kehadirat Allah SWT dan tanpa
menghilangkan rasa hormat yang mendalam, saya selaku penyusundan
penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar- besarnya kepada pihak-
pihak yang telah membantu penulis untuk menyelesaikan Tugas Akhir
ini, penulis mengucapkan terima kasih kepada :

1. Kedua orang tua saya bapak Tasiman dan Ibu Supami suadara
kandung yang senantiasa memberikan dukungan baik materil,
semangat, maupun doa.

2. Ibu Hera Susanti, S.T., M.Eng., selaku dosen pembimbing I Tugas
Akhir, terima kasih kepada beliau yang selalu memberi masukan
beserta solusi pada alat serta laporan.

3. Bapak Sugeng Dwi Riyanto, S.T., M.T., selaku dosen pembimbing
II Tugas Akhir, terimakasih kepada beliau yang selalu membimbing
dengan sabar dan memberi arahan tentang Tugas Akhir.

4. Bapak Galih Mustiko Aji, S.T., M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik
Elektronika yang selalu memberi dorongan motivasi dan pengarahan
kepada penulis.

5. Seluruh dosen, teknisi, karyawan dan karyawati Politeknik Negeri
Cilacap yang telah membekali ilmu dan membantu dalam segala
urusan dalam kegiatan penulis di bangku perkuliahan di Politeknik
Negeri Cilacap.

6. Teman-teman di Politeknik Negeri Cilacap yang selalu memberikan
saran dan dukungan serta doanya.

Semoga Allah SWT selalu memberikan perlindungan, rahmat, dan
nikmat-Nya bagi kita semua. Aamiin.



ix

DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL................................................................................i
HALAMAN PENGESAHAN................................................................ ii
LEMBAR PERNYATAAN EKEASLIAN TUGAS AKHIR........... iii
ABSTRAK...............................................................................................v
ABSTRACT........................................................................................... vi
KATA PENGANTAR.......................................................................... vii
UCAPAN TERIMA KASIH...............................................................viii
DAFTAR ISI.......................................................................................... ix
DAFTAR GAMBAR............................................................................. xi
DAFTAR TABEL................................................................................xiii
DAFTAR ISTILAH.............................................................................xiv
DAFTAR SINGKATAN...................................................................... xv
BAB I PENDAHULUAN....................................................................... 1
1.1 Latar Belakang.................................................................................1
1.2 Tujuan dan Manfaat.........................................................................3
1.2.1 Tujuan..............................................................................................3
1.2.2 Manfaat............................................................................................3
1.3 Rumusan Masalah........................................................................... 3
1.4 Batasan Masalah..............................................................................4
1.5 Metodologi...................................................................................... 4
1.6 Sistematika Penulisan Laporan....................................................... 4
BAB II DASAR TEORI......................................................................... 7
2.1 Studi Pustaka................................................................................... 7
2.2 Tanaman Cabai................................................................................9
2.3 Thinger io...................................................................................... 10
2.4 Komponen-komponen alat............................................................ 12
2.4.1 NodeMCU ESP3288..................................................................... 12
2.4.2 Sensor PH...................................................................................... 13
2.4.3 Sensor TDS....................................................................................14
2.4.4 Relay..............................................................................................15
2.4.5 Pompa DC..................................................................................... 16
2.4.6 Ultrasonik...................................................................................... 17
BAB III METODOLOGI / PERANCANGAN SISTEM................. 23
3.1 Metode Studi Literatur....................................................................23



x

3.2 Perangkat keras pengembangan system......................................... 23
3.3 Perancangan Sistem........................................................................24
3.3.1 Diagram Blok................................................................................ 24
3.3.2 Flowchart.......................................................................................24
3.3.3 Perancangan data base menggunakan website Thinger.IO........... 28
3.3.4 Perancangan aplikasi android........................................................ 31
3.4 Perancangan hadware.................................................................... 32
3.4.1 Perancangan Desain Alat...............................................................32
3.4.2 Perancangan rangkaian kelistrikan................................................ 33
3.5.1 Perancangan pengujian pompa ph up dan ph down...................... 36
3.5.2 Perancangan pengujian pompa nutrisi...........................................36
3.5.3 Perancangan pengujian monitoring pada aplikasi android............ 36
3.5.4 Perancangan pengujian sistem secara keseluruhan....................... 36
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN..............................................37
4.1 Proses Pembuatan Alat................................................................... 37
4.2 Hasil Perancangan Pengujian Sensor Ultrasonik........................... 37
4.3 Hasil pengujian sensor Ph.............................................................. 39
4.4 Hasil pengujian sensor tds.............................................................. 42
DAFTAR PUSTAKA........................................................................... 46
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN................................................52
5.1 kesimpulan......................................................................................52
5.2 saran................................................................................................52



xi

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Tanaman Cabai.................................................................10
Gambar 2. 2 Tinger.io........................................................................... 10
Gambar 2. 3 Tampilan Thinger.io.........................................................11
Gambar 2. 4 NodeMCU ESP3288........................................................ 12
Gambar 2. 5 Sensor Ph..........................................................................13
Gambar 2. 6 Sensor TDS...................................................................... 15
Gambar 2. 7 Relay................................................................................ 16
Gambar 2. 8 Pompa DC........................................................................ 16
Gambar 2. 9 Sensor Ultrasonik............................................................. 17
Gambar 2. 10 Power Supply................................................................. 18
Gambar 2. 11Module Stepdown LM2596........................................... 19
Gambar 2. 12 Pompa Dc 12 volt...........................................................20
Gambar 2. 13 arduino uno.....................................................................21
Gambar 3. 1 Diagram Blok................................................................... 24
Gambar 3. 2 Flowchart cek sensor pH.................................................. 25
Gambar 3. 3 Flowchart cek sensorTDS............................................... 26
Gambar 3. 4 Flowchart cek sensor ultrasonik.......................................27
Gambar 3. 5 Laman Account Thinger.IO..............................................28
Gambar 3. 6 Tampilan Devices Thinger.IO..........................................29
Gambar 3. 7 Tampilan Dashboards Thinger.IO....................................30
Gambar 3. 8 Gambar Tampilan Widget Thinger.io.............................. 30
Gambar 3. 9 Tampilan Teks/value Thinger.IO..................................... 31
Gambar 3. 10 Aplikasi Thinger.IO....................................................... 31
Gambar 3. 11 Lembar kerja aplikasi Thinger.IO................................. 32
Gambar 3. 12 Desain Alat tanpak dari depan....................................... 32
Gambar 3. 13 desain alat tanpak dari atas.............................................33
Gambar 3. 14Wiring sensor esp32....................................................... 33
Gambar 3. 15 Wiring output dan actuator pompa DC...........................34
Gambar 4. 1 mekanik alat sistem monitoring tanaman cabai dengan
duck bucket sistem berbasis iot.............................................................. 37



xii

Gambar 4. 2 Pengujian Sensor Ultrasonik............................................ 38
Gambar 4. 3 kalibrasi Alat Ukur Manual.............................................39
Gambar 4. 4 Ganbar proses pengujian sensor ph..................................40
Gambar 4. 5 kalibrasi sensor ph............................................................41
Gambar 4. 6 proses pengujian sensor tds.............................................42
Gambar 4. 7 kalibrasi sensor tds........................................................... 44



xiii

DAFTAR TABEL

tabel 2. 1 Spesifikasi NodeMCU ESP3288............................................12
tabel 2. 2 sensor pH................................................................................14
tabel 2. 3 sensor TDS............................................................................. 15
tabel 2. 4 pompa DC 3V........................................................................ 17
tabel 2. 5 sensor ultrasonik.....................................................................18
tabel 2. 6 power supply.......................................................................... 18
tabel 2. 7 module stepdown................................................................... 19
tabel 2. 8 Arduino uno.......................................................................... 21
Tabel 3. 1 perangkat keras..................................................................... 23
Tabel 3. 2 perangkat lunak.....................................................................24
Tabel 4. 1 Pengujian Sensor Ultrasonik.................................................38
Tabel 4. 2 Hasil Pengujian Sensor Ph....................................................40
Tabel 4. 3 Hasil Pengujian Sensor TDS.................................................43



xiv

DAFTAR ISTILAH

Monitoring : Suatu kegiatan pemantauan yang mencakup
pengumpulan data, peninjauan ulang, dan
pelaporan informasi yang sudah
terimplementasi.

Input : Masukan.
Output : Keluaran.
GND : Sistem Pentanahan yang berfungsi untuk

meniadakan beda potensial sehingga jika ada
kebocoran tegangan atau arus akan dibuang ke
bumi.



xv

DAFTAR SINGKATAN

PPM : Part Per Million
TDS : Total Dissolve Solid
IoT : Internet of Things
DBS : Dutch Bucket System
GND : Ground
DC : Direct Current


	ABSTRAK
	KATA PENGANTAR
	UCAPAN TERIMA KASIH
	DAFTAR ISI
	DAFTAR GAMBAR
	DAFTAR TABEL
	DAFTAR ISTILAH
	DAFTAR SINGKATAN

