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ABSTRAK

Seiring dengan semakin majunya IPTEK di era saat ini sebagai
mahasiswa dituntut untuk lebih kreatif dan terampil dalam memecahkan masalah
yang dihadapi, salah satunya mampu membuat alat yang bermanfaat bagi dunia
pendidikan yang nantinya sebagai media praktikum. Kebutuhan sumber energi
merupakan permasalahan yang perlu ikut dipecahkan oleh mahasiswa, sehingga
perlu adanya peran aktif dalam penyelesaian masalah tersebut.

Rancang bangun rangka pada mesin pembangkit listirk tenaga magnet ini
menggunakan metode perancangan menurut VDI 2222 yang memiliki beberapa
tujuan yaitu membuat perancangan bagian rangka dan komponen kelistrikan,
menghitung gaya yang bekerja dan momen pada rangka, melakukan uji hasil
untuk mengetahui kinerja mesin dan menghitung biaya produksi.

Hasil dari perancangan berupa desain rangka dan komponen kelistrikan.
Hasil perhitungan rangka, rangka yang digunakan berbahan ASTM A440 dengan
dimensi 500 x 500 x 430 mm didapatkan tegangan lentur yang diizinkan sebesar
96,66 N/mm? maka tumpuan pembebanan pertama rangka didapatkan tegangan
lentur beban sebesar 6,798 N/mm? (karena tegangan lentur beban < tegangan
lentur yang diizinkan maka desain aman). Sedangkan, tumpuan pembebanan
kedua rangka didapatkan tegangan lentur beban sebesar 9,172 N/mm? (karena
tegangan lentur beban < tegangan lentur yang diizinkan maka desain aman). Hasil
pengujian generator keadaan terbebani lampu 5 watt yang dilakukan dalam tiga
kali percobaan dalam kurun waktu 3 menit, 5 menit dan 10 menit dapat
disimpulkan bahwa pada waktu 3 menit dihasilkan daya sebesar 1,52 watt, pada
waktu 5 menit dihasilkan daya sebesar 3,09 watt dan pada waktu 10 menit
dihasilkan daya sebesar 5,52 watt. Pada 3 menit merupakan daya yang dihasilkan
terendah sebesar 1,52 watt yang ditandai dengan tidak menyalanya lampu.
Sedangkan, pada waktu 10 menit merupakan daya yang dihasilkan tertinggi
sebesar 5,52 watt yang ditandai dengan menyalanya lampu. Total waktu proses
produksi selama 6,28 jam dengan total biaya proses produksi sebesar Rp.
1.120.100.

Kata kunci : Mesin Pembangkit Listrik Tenaga Magnet, VDI 2222, Rangka



ABSTRACT

Along with the advancement of science and technology in the current era,
students are required to be more creative and skilled in solving the problems they
face, one of which is being able to make tools that are useful for the world of
education which will later serve as practicum media. The need for energy sources
Is a problem that needs to be solved by students, so there needs to be an active
role in solving these problems.

The design of the frame on this magnetic power generating machine uses
the design method according to VDI 2222 which has several objectives, namely
designing the frame and electrical components, calculating the working forces
and moments on the frame, conducting test results to determine engine
performance and calculating production costs.

The results of the design are in the form of frame designs and electrical
components. The results of the calculation of the frame, the frame used is made
from ASTM A440 with dimensions of 500 x 500 x 430 mm, the allowable bending
stress is 96.66 N/mm2, so the first loading support for the frame is 6.798 N/mm2
(because the load bending stress is < allowable bending stress then the design is
safe). Meanwhile, the load bearing of the two frames obtained a flexural stress
load of 9.172 N/mm2 (because the load flexural stress < allowable flexural stress,
the design is safe). The results of the test of the generator being loaded with a 5
watt lamp carried out in three experiments within a period of 3 minutes, 5 minutes
and 10 minutes can be concluded that in 3 minutes 1.52 watts of power are
generated, and 3.09 watts of power are generated in 5 minutes watts and in 10
minutes it produces a power of 5.52 watts. At 3 minutes, the lowest power
produced is 1.52 watts, which is indicated by the light not turning on. Meanwhile,
at 10 minutes, the highest power produced is 5.52 watts, which is indicated by the
light of the lamp. The total production process time is 6.28 hours with a total
production process cost of Rp. 1,120,100.

Keywords : Magnetic Power Generation Machine, VDI 2222, Frame
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