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ABSTRAK

Indonesia merupakan negara yang kaya akan keanekaragaman hayati. Hal ini
ditandai dengan beragam ekosistem dan jenis tumbuhan yang banyak tumbuh di
Indonesia. Salah satu tanaman yang banyak tumbuh di Indonesia adalah bambu.
Bambu masih banyak dimanfaatkan di daerah pedesaan sebagai atap rumah,
penopang pada proses pembangunan, dan membuat peralatan rumah tangga.
Pemanfaatan tersebut menghasilkan limbah dan hanya dijadikan kayu bakar
sedangkan, daun bambu tidak dimanfaatkan dan hanya dibakar. Maka dari itu
perlu adanya upaya dalam menangani masalah tersebut, salah satunya adalah
pemanfaatan batang bambu dan daun bambu sebagai produk bioadsorben yang
bermanfaat dan bernilai ekonomis. Proses pembuatan bioadsorben dimulai dengan
proses pirolisis pada suhu 110°C selama 2 jam untuk daun bambu dan pada suhu
300°C selama 1 jam untuk batang bambu. Hasil dari proses pirolisis di haluskan
dan diayak dengan ukuran 200 mesh dan diaktivasi dengan menggunakan
aktivator asam nitrat (HNOj3) dengan konsentrasi sebesar 2% dan 4%. Analisis
karakteristik penelitian ini berupa analisis karakteristik sesuai dengan SNI 06-
3730-1995 tentang syarat mutu arang aktif dan analisis pengaplikasian
bioadsorben ke dalam limbah artifisial. Bioadsorben diaplikasikan dalam
penjerapan polutan besi, klorin, menetralkan pH dan menurunkan kadar salinitas
di dalam limbah artifisial. Hasil karakterisasi kadar air terbaik sebesar 5% dan
hasil kadar zat menguap terbaik sebesar 10% pada variasi A3B2 (3,5 gram batang
dan 1,5 gram daun dengan konsentrasi asam nitrat (HNO3) 4%); nilai daya serap
iodin terbaik sebesar 1243,914 mg/g pada variasi A1B1 (daun bambu 5 gram
dengan konsentrasi asam nitrat (HNO3) 2%); sedangkan untuk kadar abu terbaik
sebesar 7% pada variasi A2B1 (batang bambu 5 gram dengan konsentrasi asam
nitrat (HNO3) 2%). Hasil pengaplikasian bioadsorben pada limbah artifisial
batang bambu dan daun bambu menunjukkan penurunan konsentrasi Fe terbaik
pada variasi A2B2 (batang bambu dengan konsentrasi asam nitrat (HNO3) 4%)
dengan persentase adsorpsi sebesar 99,09%, penurunan konsentrasi klorin terbaik
yaitu pada variasi A2B2 (batang bambu dengan konsentrasi asam nitrat (HNO3)
4%) yaitu dari konsentrasi awal 100 ppm menjadi 10 ppm, penurunan salinitas
terbaik yaitu pada variasi A4B2 (3,5 gram daun bambu dan 1,5 gram batang
bambu dengan konsentrasi asam nitrat (HNO3) 4%) dengan persentase adsorpsi
sebesar 67,7%, dan nilai pH terbaik pada variasi A2B2 (batang bambu dengan
konsentrasi asam nitrat (HNO3) 4%) dari pH awal 4,8 menjadi 7,1. Waktu kontak
6 jam (T3) merupakan waktu kontak terbaik dalam menjerap polutan Fe, klorin,
menurunkan salinitas, dan menetralkan nilai pH.

Kata kunci: aktivator (HNO3), batang bambu,bioadsorben, daun bambu.
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ABSTRACT

Indonesia is a country rich in biodiversity. This is marked by a variety of
ecosystems and plant species that grow in Indonesia. One of the most widely
grown plants in Indonesia is bamboo. Bamboo is still widely used in rural areas
as roofs, supports in the construction process, and makes household appliances.
This utilization produces waste and is only used as firewood, while bamboo leaves
are not used and only burned. Therefore, it is necessary to make efforts in dealing
with these problems, one of which is the use of bamboo stems and bamboo leaves
as bioadsorbent products that are useful and have economic value. The process of
making bioadsorbent begins with the pyrolysis process at a temperature of 110°C
for 2 hours for bamboo leaves and at a temperature of 300°C for 1 hour for
bamboo stems. The results of the pyrolysis process were ground and sieved with a
size of 200 mesh and activated using nitric acid activator (HNO3) with
concentrations of 2% and 4%. Analysis of the characteristics of this study in the
form of characteristic analysis in accordance with SNI 06-3730-1995 regarding
the quality requirements of activated charcoal and analysis of the application of
bioadsorbents into artificial waste. Bioadsorbents are applied in the absorption of
iron, chlorine pollutants, neutralizing pH and lowering salinity levels in artificial
effluents. The results of characterization of the best moisture content of 5% and
the results of the best volatile matter content of 10% in the variation of A3B2 (3.5
grams of stems and 1.5 grams of leaves with a concentration of nitric acid
(HNO3) 4%); the best value for iodine absorption is 1243,914 mg/g in bamboo
leaves with a concentration of 2% nitric acid (HNOj3); while for the best ash
content of 7% in the variety of bamboo stems with a concentration of 2% nitric
acid (HNO3). The results of the application of bioadsorbent on artificial waste of
bamboo stems and bamboo leaves showed the best reduction in Fe concentration
in the A2B2 variation (bamboo stems with 4% nitric acid (HNO3) concentration)
with an adsorption percentage of 99.09%, the best decrease in chlorine
concentration was in the A2B2 variation ( bamboo stems with a concentration of
4% nitric acid (HNOg), from the initial concentration of 100 ppm to 10 ppm, the
best salinity decrease was in the variation of A4B2 (3.5 grams of bamboo leaves
and 1.5 grams of bamboo stalks with a concentration of nitric acid (HNO3) 4%)
with an adsorption percentage of 67.7%, and the best pH value was in the
variation of A2B2 (bamboo stems with 4% nitric acid (HNO3) concentration) from
the initial pH of 4.8 to 7.1. The contact time of 6 hours (T3) is the best contact
time in absorbing Fe pollutants, chlorine, lowering salinity, and neutralizing pH
values.

Keywords: activator (HNO3), bamboo stems, bioadsorbent, bamboo leaves.
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