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ABSTRAK

Beberapa perusahaan seperti perusahaan perakitan komponen
listrik, perusahaan gas dan lain sebagainya memiliki kerentanan atau
risiko sangat tinggi terhadap bahaya kebakaran baik yang bersifat kecil
maupun besar. Untuk mengatasi hal tersebut maka diperlukan sebuah
sistem yang dapat melakukan peringatan dini apabila terjadi nyala api
kecil dan melakukan langkah pemadaman untuk meminimalisir terjadinya
nyala api yang lebih besar. Sistem terdiri dari sebuah raspberry pi sebagai
komponen pemroses, kamera webcam sebagai pengindera, dan modul
relay sebagai driver untuk mengendalikan pompa air dan juga buzzer.
Kamera webcam membaca input video dan melakukan segmentasi warna
api, ketika terdapat objek api yang terdeteksi dalam frame maka akan
mengaktifkan modul relay dan pompa air beraksi untuk melakukan
pemadaman api. Percobaan sebanyak 18 kali yang dilakukan pada siang
hari, 10 objek bernilai true positive atau mendeteksi api sebagai objek
api. Kemudian terdapat 8 objek bernilai false negative dimana bukan
objek api tidak terdeteksi sebagai objek api. Sedangkan pada malam hari
dengan percobaan dilakukan sebanyak 18 kali, 10 objek bernilai true
positive, 7 objek bernilai false negative dan 1 objek bernilai false positive
di mana terdapat 1 objek bukan api tetapi terdeteksi sebagai objek api.
Berdasarkan percobaan yang dilakukan, sistem ini memiliki sensitivitas
yang berbeda tergantung pada kondisi pencahayaan dengan nilai akurasi
sebesar 97,22% dan sentivitas sebesar 95,23%.

Kata Kunci : fire detection, raspberry pi, image processing, modul relay,
sistem pemadam
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ABSTRACT

The production process in a company has a varied ecosystem
in carrying out or carrying out the process. Some companies such as
electrical component assembly companies, gas companies and so on
have a very high vulnerability or risk to fire hazards, both small and
large. According to the data released, to overcome this, we need a
system that can perform early warnings in the event of a small fire and
take steps to extinguish it to minimize the occurrence of a larger fire.
The system consists of a raspberry pi as a processing component, a
webcam camera as a sensor, and a relay module as a driver to control
the water pump and buzzer. The webcam camera reads the video input
and performs color segmentation of the fire, when a fire object is
detected in the frame, it activates the relay module and the water pump
acts to extinguish the fire. The experiment was carried out 18 times
during the day, 10 objects had true positive values or detected fire as a
fire object. Then there are 8 objects with false negative values where
non-fire objects are not detected as fire objects. While at night the
experiment was carried out 18 times, 10 objects had true positive
values, 7 objects had false negative values and 1 object had false
positive values where there was 1 object that was not fire but was
detected as a fire object. Based on the experiments conducted, this
system has different sensitivity depending on the lighting conditions.
Based on the experiments conducted, this system has different
sensitivity depending on lighting conditions with an accuracy value of
97.22% and a sensitivity of 95.23%.

Keywords: fire detection, raspberry pi, image processing, relay
module, extinguisher system
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