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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Dokumentasi Kegiatan Tugas Akhir 
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Lampiran 2. Hasil pemantauan kecepatan aliran limbah domestik Politeknik Negeri 

Cilacap 

NO Lokasi 
Kecepatan Aliran (m/s) 

Pagi Siang Sore 

1. Mushola PNC 0,075 0,05 0,043 

2. Gedung Mesin 0,02 0,045 0.092 

3. Gedung A 0,012 0 0 

4. Gedung B 0 0 0.009 

5. Lab TPPL 0,0019 0,009 0 

6. Kantin  0 0 0,009 

 

Lampiran 3. Hasil pemantauan ketinggian aliran limbah domestik Politeknik Negeri 

Cilacap 

NO Lokasi 
Ketinggian air limbah (cm) 

Pagi Siang Sore 

1. Musola PNC 1,3 1,5 1 

2. Gedung Mesin 1,5 1,5 1,8 

3. Gedung A 0,8 0 0 

4. Gedung B 8 7  8 

5. Lab TPPL 10 9 9 

6. Kantin  8 8,5 9 
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Lampiran 4. Perhitungan debit air limbah domestik Politeknik Negeri Cilacap 

No lokasi 
kecepatan aliran (m/s) ketinggian air(m) 

Lebar 
dasar 

selokan 
(m) 

Tinggi 
Selokan 

(m) 

Luas Penampang 
Basah (A)m2 

lebar 
permukaan 

air (m) 

Debit Air Limbah(m3/s) 
Debit  (m3/s) 

Pagi siang sore Pagi Siang Sore Pagi Siang Sore Pagi Siang Sore 

1. Gedung B 0 0 0,009 0,08 0,07 0,08 0,29 0,5 0,0232 0,0203 0,0232 0,29 0 0 0,0002088 0,0002088 

2. 
Laboratorium 

basah TPPL 
0,0019 0,009 0 0,1 0,09 0,09 0,22 0,55 0,022 0,0198 0,0198 0,22 0,0000418 0,0001782 0 0,00022 

3. Kantin 0 0 0,009 0,08 0,085 0,09 0,41 0,76 0,0328 0,03485 0,0369 0,41 0 0 0,0003321 0,0003321 

Debit Rata-Rata/ hari 0,000253633 
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Luas Permukaan Perairan Gedung B Pagi 

𝐴 =
(𝐿𝐷+𝐿𝐷𝐴)

2
𝑥 ℎ   

𝐴 =
(0,29+0,29)𝑚

2
𝑥 0,08𝑚   

𝐴 = 0,0232 𝑚2   

Luas Permukaan Perairan Gedung B Siang 

𝐴 =
(𝐿𝐷+𝐿𝐷𝐴)

2
𝑥 ℎ   

𝐴 =
(0,29+0,29)𝑚

2
𝑥 0,07𝑚   

𝐴 = 0,0203 𝑚2   

Luas Permukaan Perairan Gedung B Sore 

𝐴 =
(𝐿𝐷+𝐿𝐷𝐴)

2
𝑥 ℎ   

𝐴 =
(0,29+0,29)𝑚

2
𝑥 0,08𝑚   

𝐴 = 0,0232 𝑚2   

Luas Permukaan Perairan Laboratorium Basah TPPL Pagi 

𝐴 =
(𝐿𝐷+𝐿𝐷𝐴)

2
𝑥 ℎ   

𝐴 =
(0,22+0,22)𝑚

2
𝑥 0,1𝑚   

𝐴 = 0,022 𝑚2   

Luas Permukaan Perairan Laboratorium Basah TPPL Siang 

𝐴 =
(𝐿𝐷+𝐿𝐷𝐴)

2
𝑥 ℎ   

𝐴 =
(0,22+0,22)𝑚

2
𝑥 0,09𝑚   

𝐴 = 0,0198 𝑚2   

Luas Permukaan Perairan Laboratorium Basah TPPL Sore 

𝐴 =
(𝐿𝐷+𝐿𝐷𝐴)

2
𝑥 ℎ   

𝐴 =
(0,22+0,22)𝑚

2
𝑥 0,09𝑚   

𝐴 = 0,0198 𝑚2   
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Luas Permukaan Perairan Kantin Pagi 

𝐴 =
(𝐿𝐷+𝐿𝐷𝐴)

2
𝑥 ℎ   

𝐴 =
(0,41+0,41)𝑚

2
𝑥 0,08 𝑚   

𝐴 = 0,0328 𝑚2   

Luas Permukaan Perairan Kantin Siang 

𝐴 =
(𝐿𝐷+𝐿𝐷𝐴)

2
𝑥 ℎ   

𝐴 =
(0,41+0,41)𝑚

2
𝑥 0,085 𝑚   

𝐴 = 0,03485 𝑚2   

Luas Permukaan Perairan Kantin Sore 

𝐴 =
(𝐿𝐷+𝐿𝐷𝐴)

2
𝑥 ℎ   

𝐴 =
(0,41+0,41)𝑚

2
𝑥 0,09 𝑚   

𝐴 = 0,0369 𝑚2   

Debit Air yang Mengalir dari Grdung B Pagi 

𝑄 = 𝑉 𝑥 𝐴  

𝑄 = 0 𝑚/𝑠 𝑥 0,0232 𝑚2  

𝑄 = 0  𝑚3/𝑠  

Debit Air yang Mengalir dari Grdung B Siang 

𝑄 = 𝑉 𝑥 𝐴  

𝑄 = 0 𝑚/𝑠 𝑥 0,0203 𝑚2  

𝑄 = 0  𝑚3/𝑠  

Debit Air yang Mengalir dari Grdung B Sore 

𝑄 = 𝑉 𝑥 𝐴  

𝑄 = 0,009 𝑚/𝑠 𝑥 0,0232 𝑚2  

𝑄 = 0,0002088 𝑚3/𝑠  

Debit Air yang Mengalir dari Laboratorium Basah TPPL Pagi 

𝑄 = 𝑉 𝑥 𝐴  

𝑄 = 0,0019 𝑚/𝑠 𝑥 0,022 𝑚2  

𝑄 = 0,000418  𝑚3/𝑠  

Debit Air yang Mengalir dari Laboratorium Basah TPPL Siang 
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𝑄 = 𝑉 𝑥 𝐴  

𝑄 = 0,009 𝑚/𝑠 𝑥 0,0198 𝑚2  

𝑄 = 0,0001782  𝑚3/𝑠  

Debit Air yang Mengalir dari Laboratorium Basah TPPL Sore 

𝑄 = 𝑉 𝑥 𝐴  

𝑄 = 0 𝑚/𝑠 𝑥 0,0198 𝑚2  

𝑄 = 0  𝑚3/𝑠  

Debit Air yang Mengalir dari Kantin Pagi 

𝑄 = 𝑉 𝑥 𝐴  

𝑄 = 0 𝑚/𝑠 𝑥 0,0328 𝑚2  

𝑄 = 0  𝑚3/𝑠  

Debit Air yang Mengalir dari Kantin Siang 

𝑄 = 𝑉 𝑥 𝐴  

𝑄 = 0 𝑚/𝑠 𝑥 0,03485 𝑚2  

𝑄 = 0  𝑚3/𝑠  

Debit Air yang Mengalir dari Kantin Sore 

𝑄 = 𝑉 𝑥 𝐴  

𝑄 = 0,009 𝑚/𝑠 𝑥 0,0369 𝑚2  

𝑄 = 0,0003321  𝑚3/𝑠  
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Lampiran 5. Data rata – rata suhu dan pH Kayu Apu dan Kangung Air 

Parameter suhu dan pH Kayu apu 

Paramter 

Maret 2022 April 2022 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 

Suhu oC 30 28,4 28,8 30 28 29 28,7 29 29 28 27,8 27,7 27,8 27,7 28 28 28,2 28,5 28,9 28,5 28,1 27 27,9 27,5 28 28 28 27,3 

pH 7,6 7,6 7,5 7,5 7,5 7,3 7 7 7 7 7 7,45 7,56 7,53 7,5 7,52 7,58 7,4 7,42 7,42 7,4 7,36 7,4 7,49 7 7,54 7,37 7,54 

RATA- RATA SUHU H14: 26,6 

RATA- RATA pH H14: 7,32 

RATA- RATA SUHU H28: 27,10 

RATA- RATA pH H28: 7,42 

Parameter suhu dan pH kangkung 

Paramter 

Maret 2022 April 2022 

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 1 2 3 4 5 6 7 

Suhu oC 29,8 28,3 28,5 29,8 29 30 28,5 29 29 28 27,8 27,7 27,5 27,8 27,8 28,1 28,4 28,2 28,7 28,7 28,4 26,9 28 27,6 28,5 27,5 28 27,2 

pH 7,8 7,7 7,6 7,5 7,5 7,4 7 7 7 7 7 7,04 7,16 7,36 7,43 7,44 7,34 7,3 7,2 7,3 7,36 7,33 7,42 7,57 7 7,43 7,38 7,42 

RATA- RATA SUHU H14: 28,62 

RATA- RATA pH H14: 7,29 

 

RATA- RATA SUHU H28: 28 

RATA- RATA pH H28: 7,35
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Lampiran 6. Konversi nilai Amonia menjadi amonia total 
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Lampiran 7. Perhitungan Amonia sebagai N 

Rumus Amonia sebagai N 

.NH3 

Hari ke 0  
14

14+(3×1)
× 0,004 =

14

17
× 0,004 = 0,003 

Hari ke 14 Kayu Apu  
14

14+(3×1)
× 0,001 =0,0008 

Hari ke 28 Kayu Apu  
14

14+(3×1)
× 0,003 = 0,0025 

Hari ke 14 Kangkung Air  
14

14+(3×1)
× 0,000 = 0 

Hari ke 28 Kangkung Air  
14

14+(3×1)
× 0,000 = 0 

Lampiran 8. Perhitungan Fosfat sebagai P 

Rumus Fosfat sebagai P 

PO4 

Hari ke 0  
31

31+(4×16)
× 0,255 = 0,083 

Hari ke 14 Kayu Apu  
31

31+(4×16)
× 0,524 = 0,170 

Hari ke 28 Kayu Apu  
31

31+(4×16)
× 0,192 = 0,062 

Hari ke 14 Kangkung 
31

31+(4×16)
× 0,559 = 0,079 

Hari ke 28 Kangkung Air  
31

31+(4×16)
× 0,192 = 0,062 

Lampiran 9. Hasil Pengujian Laboratorium 

Kayu Apu 

Waku 

Parameter 

BOD COD 

Amonia 

sebagai 

N 

Surfaktan Fosfat 

Berat 

tumbuhan 

(Gram) 

Pre 

treatment 
5,9 28,3 0,003 0,2763 0,083 600 

Hari ke 

14 
3,4 11,3 0,0008 0,0569 0,170 600 

Hari ke 

28 
2,9 13,7 0,0025 0,0461 0,062 680 
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Kangkung Air  

Waku 

Parameter 

BOD COD 

Amonia 

Sebagai 

N 

Surfaktan Fosfat 

Berat 

tumbuhan 

(Gram) 

Pre 

treatment 
5,9 28,3 0,003 0,2763 0,083 600 

Hari ke 

14 
5,3 23,3 0 0,559 0,079 600 

Hari ke 

28 
6,4 31 0 0,822 0,062 520 

 

Lampiran 10. Perhitungan efektivitas penyisihan Air Limbah Domestik Politeknik 

Negeri Cilacap 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
𝐻𝑎𝑠𝑖𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙 − 𝐻𝑎𝑠𝑖𝑙 𝑎𝑘ℎ𝑖𝑟 

𝐻𝑎𝑠𝑖𝑙 𝑎𝑤𝑎𝑙
 × 100 

Kayu Apu 

Waku Parameter 

BOD COD Amonia Surfaktan Fosfat 

Hari ke 

14 
42,37 % 
 

60,07 % 
 

73,33 % 79,41 % - 

Hari ke 

28 
50,85 % 51,60 % 

 
16,67 % 

 
83,31 % 25,30 % 

 

Parameter BOD hari ke 14 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
5,9 − 3,4 

5,9
 × 100 = 42,37 % 

Parameter BOD hari ke 28 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
5,9 − 2,9 

5,9
 × 100 = 50,85 % 

Parameter COD hari ke 14 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
28,3 − 11,3 

28,3
 × 100 = 60,07 % 

Parameter COD hari ke 28 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
28,3 − 13,7 

28,3
 × 100 = 51,60 % 

Parameter Amonia hari ke 14 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
0,003 − 0,0008

0,003
 × 100% = 73,33 % 

Parameter Amonia hari ke 28 
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% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
0,003 − 0,0025 

0,003
 × 100 = 16,67% 

Prameter Surfaktan hari ke 14 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
0,2763 − 0,569 

0,2763
 × 100 = 79,41 % 

Parameter Surfaktan hari ke 28 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
0,2763 − 0,0461 

0,2763
 × 100 = 83,31 % 

Parameter Fosfat hari ke 14 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
0,083 − 0,170

0,083
 × 100 =  − 

Parameter Fosfat hari ke 28 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
0,083 − 0,062

0,083
 × 100 = 25,30 % 

Kangkung Air 

Waku 

Parameter 

BOD COD 

Amonia 

Sebagai 

N 

Surfaktan Fosfat 

Hari ke 

14 
10,17% 17,67% 100% 79,76% - 

Hari ke 

28 
- - 100% 70,24% 25,30% 

 

Parameter BOD hari ke 14 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
5,9 − 5,3

5,9
 × 100 = 10,17 % 

Parameter BOD hari ke 28 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
5,9 − 6,4

5,9
 × 100 = 

Parameter COD hari ke 14 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
28,3 − 23,3

28,3
 × 100 = 17,67 % 

Parameter COD hari ke 28 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
28,3 − 31,0

28,3
 × 100 = 

Parameter Amonia hari ke 14 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
0,001 − 0

0,001
 × 100 = 100 % 

Parameter Amonia hari ke 28 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
0,001 − 0

0,001
 × 100 = 100 % 
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Parameter Surfaktan hari ke 14 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
0,2763 − 0,0559

0,2763
 × 100 = 79,76 % 

Parameter Surfaktan hari ke 28 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
0,2763 − 0,0822

0,2763
 × 100 = 70,24 % 

Parameter Fosfat hari ke 14 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
0,083 − 0,079

0,083
 × 100 = 4,82 % 

Parameter Fosfat hari ke 28 

% 𝐸𝑓𝑒𝑘𝑡𝑖𝑣𝑖𝑡𝑎𝑠 =  
0,083 − 0,062

0,083
 × 100 = 25,30 % 

Lampiran 11. Perhitungan Volume Penampungan Air limbah domestik Politeknik 

Negeri Cilacap 

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑝𝑒𝑛𝑎𝑚𝑝𝑢𝑛𝑔 𝐴𝑖𝑟 =  𝐿𝑢𝑎𝑠 𝑃𝑒𝑟𝑚𝑢𝑘𝑎𝑎𝑛 𝑥 𝑇 𝑎𝑖𝑟  

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑝𝑒𝑛𝑎𝑚𝑝𝑢𝑛𝑔 𝐴𝑖𝑟 = (
(𝑎+𝑏)

2
𝑥 𝑇 𝑝𝑒𝑛𝑎𝑚𝑝𝑢𝑛𝑔 ) 𝑥𝑇 𝑎𝑖𝑟  

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑝𝑒𝑛𝑎𝑚𝑝𝑢𝑛𝑔 𝐴𝑖𝑟 = ( 
(1,2 𝑚+1 𝑚)

2
𝑥 2,29 𝑚) 𝑥 0,356 𝑚   

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑝𝑒𝑛𝑎𝑚𝑝𝑢𝑛𝑔 𝐴𝑖𝑟 = 0,897 𝑚3 = 897 𝐿𝑖𝑡𝑒𝑟  

 Volume air di perkecil 10 kali menjadi 0,897 Liter (0,0897 m3) 

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑝𝑒𝑛𝑎𝑚𝑝𝑢𝑛𝑔 𝐴𝑖𝑟 =  𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑐𝑜𝑛𝑡𝑎𝑖𝑛𝑒𝑟 𝑏𝑜𝑥      

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑝𝑒𝑛𝑎𝑚𝑝𝑢𝑛𝑔 𝐴𝑖𝑟 =  𝐿𝑢𝑎𝑠 𝑃𝑒𝑟𝑚𝑢𝑘𝑎𝑎𝑛 𝑥 𝑇 𝑎𝑖𝑟  

𝑉𝑜𝑙𝑢𝑚𝑒 𝑝𝑒𝑛𝑎𝑚𝑝𝑢𝑛𝑔 𝐴𝑖𝑟 =  𝑃𝑎𝑛𝑗𝑎𝑛𝑔 𝑥 𝐿𝑒𝑏𝑎𝑟 𝑥 𝑇 𝑎𝑖𝑟  

0,0897 𝑚3 =  0,68 𝑚 𝑥 0,44 𝑚 𝑥 𝑇 𝑎𝑖𝑟  

𝑇 𝑎𝑖𝑟 =  
0,0897 𝑚3

0,299𝑚2   

𝑇 𝑎𝑖𝑟 = 0,3 𝑚    
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Lampiran 12. Hasil Uji Pendahuluan Air Limbah PNC 
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Lamoiran 13. Uji Pendahuluan Saluran Limbah Warga 
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Lampiran 14. Uji Pendahuluan Saluran Pertemuan Air Limbah PNC Dengan 

Limbah Warga 
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Lampiran 15. Hasil Uji Parameter Hari ke 14 
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Lampiran 16. Hasil Uji Parameter Hari ke 28 
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