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ABSTRAK 
 

Mesin pemilah beras dan menir berbasis mikrokontroler adalah 

salah satu alat pemilah yang cukup efektif dan efisien yaitu dengan 

menambahkan pengaturan waktu pada mesin yang bertujuan untuk 

memilah beras dan menir secara maksimal. Salah satu inovasi pada mesin 

pemilah beras dan menir yaitu dengan menggunakan sistem pengaturan 

waktu kerja motor. Mesin ini merupakan mesin yang berbasis 

mikrokontroler yang berguna untuk mengatur waktu kerja mesin dengan 

memasukan waktu menggunakan keypad. Dari data yang diperoleh 

perbedaan selisih berat awal dan setelah pengayakan tidak konstan 

dikarenakan perbedaan ukuran beras yang berbeda – beda, sehingga 

setiap pengayakan jumlah beras yang lolos dari saringan tidak pasti sama 

itu yang membuat selisih yang dihasilkan tidak konstan. Hasil 

pengukuran beras menunjukkan semakin berat beras yang diayak maka 

akan membutuhkan waktu yang semakin lama. Dapat dilihat pada hasil 

pengukuran pada beras 2000 gram dengan waktu 1 menit menghasilkan 

beras seberat 333 gram dan menir 466 gram dengan presentase eror 

sebesar 60 %, jika hasil beras dan menir yang sudah diayak dijumlahkan 

maka hasilnya kurang dari 2000 gram dikarenakan masih banyak beras 

yang tersisa di atas ayakan karena kurangnya waktu dalam mengayak. 

Untuk mengayak beras seberat 500 gram membutuhkan waktu efektif 1 

menit dengan presentase eror sebesar 0.6 %, sedangkan untuk mengayak 

beras seberat 1000 gram membutuhkan waktu efektif selama 3 menit 

dengan presentase eror sebesar 2.1 % dan untuk mengayak beras seberat 

2000 gram membutuhkan waktu efektif selama 5 menit dengan presentase 

eror sebesar 3.85 %. Deteksi sensor terhadap mesin pemilah beras dan 

menir bekerja dengan baik pada pengukuran beras dengan berat 500-1000 

gram. Error arus pada pengukuran beras 500 gram sebesar 0.83% dan 

error arus pada pengukuran beras 1000 gram sebesar 1.69%. Daya yang 

dibutuhkan untuk menjalankan mesin ini yaitu sebsar 144.1 watt dengan 

supply tegangan sebesar 24 V. 

 

Kata Kunci: keypad, strimin, mikrokontroler, waktu 
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ABSTRACK 
   

Microcontroller-based rice and groat sorting machine is one of 

the most effective and efficient sorting tools, namely by adding a time 

setting on the machine which aims to sort rice and groats optimally. One 

of the innovations in the rice and groat sorting machine is to use a motor 

work timing system. This machine is a microcontroller-based machine 

that is useful for adjusting the working time of the machine by entering 

the time using the keypad. From the data obtained, the difference between 

the initial and post-sifting weights is not constant due to the different sizes 

of rice, so that each sieve the amount of rice that passes through the sieve 

is not necessarily the same which makes the resulting difference is not 

constant. The results of the rice measurement show that the heavier the 

sifted rice, the longer it will take. It can be seen in the measurement results 

on 2000 grams of rice with 1 minute of producing rice weighing 333 

grams and 466 grams of groats with an error percentage of 60%, if the 

results of sifted rice and groats are added up, the result is less than 2000 

grams because there is still a lot of rice left on the sieve due to lack of 

sifting time. Sifting 500 grams of rice requires an effective time of 1 

minute with an error percentage of 0.6%, while sifting 1000 grams of rice 

requires an effective time of 3 minutes with an error percentage of 2.1% 

and for sifting 2000 grams of rice it takes 5 minutes of effective time. with 

an error percentage of 3.85%. Sensor detection on the rice and groat 

sorting machine works well for measuring rice weighing 500-1000 grams. 

The current error in the measurement of 500 grams of rice is 0.83% and 

the error of the flow in the measurement of 1000 grams of rice is 1.69%. 

The power needed to run this machine is 144.1 watts with a supply voltage 

of 24 V. 
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viii 

 

UCAPAN TERIMAKASIH 

 Dengan penuh rasa syukur kehadirat Allah SWT dan tanpa 

menghilangkan rasa hormat yang mendalam, saya selaku penyusun dan 

penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada pihak-

pihak yang telah membantu penulis untuk menyelesaikan Tugas Akhir 

ini, penulis mengucapkan terima kasih kepada : 

 

1. Allah SWT yang telah memberikan ridhonya sehingga dapat 

terselesaikannya Tugas Akhir ini. 

2. Kedua orang tua saya serta suadara kandung yang 

senantiasa memberikan dukungan baik materil, semangat, 

maupun doa. 

3. Bapak Purwiyanto, selaku dosen pembimbing I Tugas 

Akhir, terima kasih kepada beliau yang selalu membimbing 

dengan sabar dan memberi arahan pada laporan Tugas 

Akhir. 

4. Bapak Arif Sumardiono, selaku dosen pembimbing II Tugas 

Akhir, terima kasih kepada beliau yang selalu memberi 

masukan beserta solusi pada alat dan memberi arahan 

tentang Tugas Akhir. 

5. Bapak Galih Mustiko Aji, selaku ketua Program Studi 

Teknik Elektronika yang selalu memberi dorongan motivasi 

dan pengarahan kepada penulis. 

6. Seluruh dosen, teknisi, karyawan dan karyawati Politeknik 

Negeri Cilacap yang telah membekali ilmu dan membantu 

dalam segala urusan dalam kegiatan penulis di bangku 

perkuliahan di Politeknik Negeri Cilacap. 

7. Teman-teman di Politeknik Negeri Cilacap yang selalu 

memberikan saran dan dukungan serta doanya. 

 

Semoga Allah SWT selalu memberikan perlindungan, 

rahmat, dan nikmat-Nya bagi kita semua. Aamiin. 

  



  

ix 

 

DAFTAR ISI 

 
LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN            TUGAS AKHIR .....iii 

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI 

KARYA ILMIAH UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS .. iv 

ABSTRAK .................................................................................... v 

ABSTRACK ................................................................................ vi 

KATA PENGANTAR ............................................................... vii 

UCAPAN TERIMAKASIH .....................................................viii 

DAFTAR ISI ............................................................................... ix 

DAFTAR GAMBAR ................................................................. xii 

DAFTAR TABEL .....................................................................xiii 

DAFTAR ISTILAH .................................................................. xiv 

DAFTAR SINGKATAN ........................................................... xv 

BAB I  PENDAHULUAN ........................................................... 1 

 Latar Belakang .................................................................. 1 

 Rumusan Masalah ............................................................. 2 

 Batasan Masalah................................................................ 3 

 Tujuan dan Manfaat ......................................................... 3 

1.4.1 Tujuan ......................................................................... 3 

1.4.2 Manfaat ....................................................................... 3 

 Metodologi .......................................................................... 4 

 Sistematika Penulisan ....................................................... 4 

BAB II LANDASAN TEORI ...................................................... 7 

 Tinjauan Pustaka .............................................................. 7 



 

x 

 

 Beras ................................................................................. 10 

 Pengayakan ...................................................................... 10 

 Jenis – Jenis Ayakan ....................................................... 11 

2.4.1 Ayakan Grizzlies ........................................................ 11 

2.4.2 Ayakan Girasi (Gyrating Screen) atau Reciprocating 

Screen .................................................................................. 11 

2.4.3 Ayakan Getar (Vibrating Screen) ............................ 11 

 Arduino AT Mega 2560 ................................................... 12 

 Sensor Arus (ACS712) .................................................... 13 

 Sensor Tegangan DC ....................................................... 14 

 Driver Stepper Tb6600 .................................................... 14 

 LM2596 Modul Step Down.............................................. 15 

 Motor Stepper Nema 23 ................................................ 16 

 Power Supply (Catu Daya) ............................................ 17 

BAB III METODOLOGI DAN PERANCANGAN SISTEM 21 

 Waktu dan Lokasi Pelaksanaan ..................................... 21 

3.1.1 Alat ............................................................................. 21 

3.1.2 Bahan ......................................................................... 22 

 Analisa Kebutuhan Perangkat Lunak ........................... 23 

 Diagram Blok Sistem ....................................................... 24 

 Flowchart .......................................................................... 25 

 Perancangan Perangkat Keras ....................................... 27 

 Perancangan Sensor Arus (ACS712) ............................. 27 

 Perancangan Sensor Tegangan ...................................... 28 

 Perancangan LCD ........................................................... 29 

 Perancangan Motor Stepper Nema 23 ........................... 30 



  

xi 

 

 Perancangan  Keypad ................................................... 31 

 Perancangan Keseluruhan ............................................ 32 

 Perancangan Perangkat Lunak ................................... 33 

BAB IV PENGUJIAN DAN ANALISA .................................. 37 

 Pengukuran Beras dan Menir 500 gram ....................... 37 

4.1.1 Analisa Pengukuran Beras dan  Menir 500 gram . 39 

 Pengukuran Beras dan Menir 1000 gram ..................... 40 

4.2.1 Analisa Pengukuran Beras dan Menir 1000 gram 42 

 Pengukuran Beras dan Menir 2000 gram ..................... 43 

4.3.1 Analisa Hasil Pengukuran Beras dan Menir 2000 

gram .................................................................................... 45 

 Pengujian Sistem Keseluruhan ...................................... 46 

4.4.1 Uji Coba Sensor ........................................................ 46 

4.4.2 Perhitungan eror alat ............................................... 48 

4.4.3 Pengayak ................................................................... 52 

4.4.4 Tampilan LCD .......................................................... 52 

BAB V PENUTUP ..................................................................... 53 

 Kesimpulan ...................................................................... 53 

 Saran ................................................................................. 54 

DAFTAR PUSTAKA .................... Error! Bookmark not defined. 

DAFTAR LAMPIRAN ............................................................. 55 

BIODATA PENULIS ................................................................ 66 

 

  



 

xii 

 

DAFTAR GAMBAR 
 
Gambar 2. 1 Beras ............................................................................... 10 
Gambar 2. 2 Arduino .......................................................................... 12 
Gambar 2. 3 Sensor Arus (ACS712) .................................................. 13 
Gambar 2. 4 Sensor Tegangan DC ..................................................... 14 
Gambar 2. 5 Driver Stepper Tb6600.................................................. 15 
Gambar 2. 6 LM2596 Modul Step Down ........................................... 16 
Gambar 2. 7 Motor Stepper Nema 23 ................................................ 17 
Gambar 2. 8 Power Supply ................................................................. 18 
Gambar 2. 9 Rangkaian Power Supply .............................................. 19 

Gambar 3. 1 Diagram Blok Sistem ..................................................... 24 
Gambar 3. 2 Flowchart ....................................................................... 26 
Gambar 3. 3 Desain Mekanik ............................................................. 27 
Gambar 3. 4 Perancangan Sensor ACS712 ....................................... 28 
Gambar 3. 5 Perancangan Sensor Tegangan .................................... 29 
Gambar 3. 6 Perancangan LCD ......................................................... 29 
Gambar 3. 7 Perancangan Motor Stepper Nema 23 ......................... 30 
Gambar 3. 8 Perancangan Keypad .................................................... 31 
Gambar 3. 9 Perancangan Keseluruhan ............................................ 33 
Gambar 3. 10 Icon Software Arduino IDE ........................................ 34 
Gambar 3. 11 Tampilan Awal Arduino IDE ..................................... 34 
Gambar 3. 12 Tampilan Pemilihan Board Type Arduino ................ 35 
Gambar 3. 13 Tampilan Pemilihan Port ............................................ 35 
Gambar 3. 14 Tampilan setelah seleseai compile .............................. 35 
Gambar 3. 15 Tampilan setelah ulpoad ............................................. 36 

Gambar 4. 1 Grafik Pengukuran beras 500 gram ............................ 40 
Gambar 4. 2 Grafik Pengukuran beras 1000 gram .......................... 43 
Gambar 4. 3 Grafik Pengukuran beras 2000 gram .......................... 46 

 

  



  

xiii 

 

DAFTAR TABEL 
 
Tabel 2.  1 Spesifikasi Arduino Uno .................................................. 13 
Tabel 2.  2 Spesifikasi Sensor Arus (ACS712) .................................. 14 
Tabel 2.  3 Spesifikasi Sensor Tegangan ........................................... 14 
Tabel 2.  4 Spesifikasi Driver Stepper Tb6600 ................................. 15 
Tabel 2.  5 Spesifikasi Modul Step Down DC-DC Converter LM2596

 .............................................................................................................. 16 
Tabel 2.  6 Spesifikasi Motor Stepper Nema 23 ................................ 17 
Tabel 2.  7 Spesifikasi Power Supply ................................................. 18 

Tabel 3. 1 Perangkat Lunak yang Dibutuhkan ................................ 21 
Tabel 3. 2 Alat Pendukung ................................................................. 22 
Tabel 3. 3 Bahan yang Dibutuhkan ................................................... 23 
Tabel 3. 4 Perangkat Lunak yang Dibutuhkan ................................ 23 
Tabel 3. 5 Konfigurasi Sensor Arus (ACS712) ................................. 28 
Tabel 3. 6 Konfigurasi Sensor Tegangan .......................................... 29 
Tabel 3. 7 Konfigurasi LCD ............................................................... 30 
Tabel 3. 8 Konfigurasi Motor Stepper .............................................. 30 
Tabel 3. 9 Konfigurasi Driver 1 Tb6600 ........................................... 31 
Tabel 3. 10 Konfigurasi Driver 2 Tb6600 ......................................... 31 
Tabel 3. 11 Konfigurasi Keypad ........................................................ 32 

Tabel 4. 1 Pengukuran Beras dan Menir 500 gram ......................... 37 
Tabel 4. 2 Pengukuan Beras dan Menir 1000 gram ......................... 41 
Tabel 4. 3 Pengukuan Beras dan Menir 2000 gram ......................... 43 
Tabel 4. 4 Hasil Pengukuran Arus ..................................................... 46 

  



 

xiv 

 

DAFTAR ISTILAH 
 

AC : Arus bolak balik. 

DC : Arus searah. 

I/O : Masukan atau keluaran. 

VIN : Tegangan masukan. 

VOUT 

Volt 

Hall IC 

Bi CMOS  

 

 

 

Grizzlies 

: 
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: 
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: 

Tegangan keluar. 

Satuan tegangan 
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