LAMPIRAN I
DOKUMENTASI PENELITIAN

Penyaringan Hasil Ekstraksi Padat-Cair
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Natrium Karbonat

Proses Polimerisasi

Pengambilan Sampel Inlet WWTP Titik Pengambilan Sampel Inlet WWTP
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Jar Test

Hasil Jar Test Variasi pH dan Dosis
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Pengukuran Pre-treatment TSS, Kekeruhan & pH
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Pengukuran Sesudah Treatment TSS, Kekeruhan & pH

80 Chlorine F&T PP
145 Copper Porphyrin
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Cu Pretreatment (x10) T-Chrom Pretreatment(x10) Cl, Pretreatment (x10)

Zn Pretreatment (x10) POy Pretreatment (x10)
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LAMPIRAN I
HASIL PERHITUNGAN

1. Kadar Air Fly Ash

wl — w2
Kadar air total = ——— x1009%%
w2
. 114,021 — 95,66
Kadar air total = 210004
95,66

Kadar air total = 19,1904

Keterangan :
w1: Massa benda uji dalam satuan g

w2 : Massa benda uji kering oven dalam satuan g

2. Pembuatan Larutan HCI 2M
a. Menentukan Molaritas HCI 32%

_ 10 x % x Berat Jenis
N Berat Molekul

_ 10x32%x 1,159 kg/L
B 36,458 g/mol

M= 10172 M

b. Pengenceran HCI 10,172M menjadi 2M dalam 1000 mL pelarut

MlxV1i=M2xV2
10,172 x V1 =2x 1000 mL

V1= 1966 mL

Jadi untuk membuat larutan HCl 2M dalam 1000 mL membutuhkan
sebanyak 196,6 mL dari larutan HCI pekat 32%.
3. Bagian Tidak Larut Dalam Air

W1l —Ww2
Bagian tak larut dalam air (%) = —w x 100
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4.

6.

7.

ge

1495 —147 g
40 g

Bagian tak larut dalam air (%) =

Bagian tak larut dalam air (%) = 0,05 %

x 100

Efisiensi % Kekeruhan

X1 —-X2
Efisiensi kekeruhan (%) = X1 x 100

837 NTU — 20 NTU
Efisiensi kekeruhan (%) = x 100
837 NTU

Efisiensi kekeruhan (%) = 97,6 %

Efisiensi % Total Suspended Solid (TSS)

X1 —X2
Efisiensi TS5 (%) = —1  * 100

678 ppm — 0,6 ppm
Efisiensi TS5S (%) = Pél?g opm PP+ 100

Efisiensi TSS (%)= 999 %

Dosis Koagulan 10 % (10 ml dalam 500 ml)

FlxN1=V2x N2
500 mlx N1 = 10ml x 100.000 ppm

N1 = 2000 ppm

Dosis Koagulan 10 % (15 ml dalam 500 ml)

VFlxN1=V2x N2
500 ml x N1 = 15ml! x 100.000 ppm

N1 = 3000 ppm

Dosis Koagulan 10% (20 ml dalam 500 ml)

FlxN1=V2Zx N2
500 ml x N1 = 20 m! x 100.000 ppm

N1 = 4000 ppm
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9. Dosis Koagulan 10% (25 ml dalam 500 ml)

VixN1=V2x N2
500 ml x N1 = 25ml! x 100.000 ppm

N1 = 5000 ppm

10. Dosis Koagulan 10% (30 ml dalam 500 ml)

FlxN1=V2Zx N2
500 mlx N1 = 30mlx 100.000 ppm

N1 = 6000 ppm

11. Dosis Flokulan PAM 0,1% (0,1 ml dalam 500 ml)

VFlxN1=V2x N2
500 mlx N1 = 0,1m!lx 1000 ppm

N1=102ppm

12. Dosis Flokulan PAM 0,1% (0,2 ml dalam 500 ml)

VFlxN1=V2x N2
500 mlx N1 = 0,2ml x 1000 ppm

N1=04ppm

13. Dosis Flokulan PAM 0,1% (0,3 ml dalam 500 ml)

VixN1=V2x N2
500 mlx N1 = 0,3mlx 1000 ppm

N1 = 0,6 ppm

14. Dosis Flokulan PAM 0,1% (0,4 ml dalam 500 ml)

FlxN1=V2x N2
S500mlx N1 =04mlx1000 ppm

N1=108ppm
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15. Dosis Flokulan PAM 0,1% (0,4 ml dalam 500 ml)

VixN1=V2x N2
500 mlx N1 = 0,5m!l x 1000 ppm

N1=1ppm
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LAMPIRAN III
DATA HASIL PENGUJIAN

L.II1.1 Hasil Pengujian XRF Fly Ash

UNIVERSITAS GADJAH MADA
LABORATORIUM PENELITIAN DAN PENGUJIAN TERPADU
RDP/7.8.1/LPPT

Rev.0
Halaman 1 dari 1

LAPORAN HASIL UJI
No. Sertifikat :00530.01/IV/UN1/LPPT/2022
No. Pengujian : 22040100530

Informasi Customer

Nama : Devi Fitriana Tanggal Penerimaan : 01 April 2022
Alamat : Politeknik Negeri Cilacap Tanggal Pengujian : 07 April 2022
Hasil Pengujian
Abu Terbang

Metode Uji: ED-XRF Kualitatif (Fundamental Parameter/Standardless)

Komponen Hasil Standard Deviasi Satuan
Al,O3 12,01 0,22 mass%
Si02 36,59 0,15 mass%
SOs 2,280 0,016 mass%
Ca0 25,396 0,084 mass%
TiOz 1,228 0,020 mass%
MnO 0,347 0,007 mass%
Fe0s 21,52 0,10 mass%
NiO 810 20 mglkg
CuO 385 16 mg/kg
Zn0 3239 6,3 mg/kg
Rb;0 129.8 4.1 mglkg
Sro 0,263 0,004 mass%

Yogyakarta, 27 April 2022

Kepala ITP?,
()
Prof. Yusril'Yusuf, S.Si., M.Si., M.Eng., D.Eng.
NIP.197109201998031002

Perhatian

1. LHU ini berlaku hanya pada sampel yang diujikan.

2 LHU ini dibuat semata-mata untuk penggunaan pelanggan yang disebutkan dalam LHU in

3 LPPT tidak Jawab atas fan, kerusakan ata Jawab hukum yang diderita oleh pitak kefiga sebagai akibat darl kepercayaan techadap
atau penggunaan laporan ini,

4 LHU ini 2 dari LPPT UGM

Sekip Utara, JI. Kaliurang Km. 4 Yogyakarta 55281-Telp (0274) 548348, 546868 - Fax (0274) 548348
E-mail : Ippt_info@rmail.ugm.ac.id - Website: www.Ippt ugm.ac.id
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L.I11.2 Hasil Pengujian FTIR Fly Ash

Search Library

09/06/2022 14:35:12

- l Portions ©ST Japan, Chicodom, 201
e T T T T T T T
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500 Al—
2 B
)
£ A=
§ = T T T T T T T
8 4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
ic
< i Compound Name ALUMINIUMOXID
Molecular Formula Al203
3 ' ' w w w . | [ Molecular weight 10196
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500 CAS Registry Number 1302-74-5
2 - Sample ATR single bounce
Comment acidic
T Reference FRO0237/ FROD237
= - - - - - - - Copyright (c) 2014 STJapan Inc.
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500 Entry No. 12764
Wavenumber cm-1 Library name ATR-LIB-COMPLETE-1-472-2.501
Color | Hit Quality | Compound name CAS Number Molecular formula Molecular weight
878 PIGMENT GREEN 26 68187-49-5
445 ALUMINIUMOXID 1302-74-5 Al203 101.96
398 POTASSIUM CHLORIDE 7447-40-7 Kl 74.55
Color | File Path Spectrum Type
FLY ASH.0 C:\Users\HP\Documents\Bruker\OPUS_8,7.31\DATA\MEAS Query Spectrum
Page 1 of 1
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L.II1.3 Hasil Pengujian XRF dan AAS Produk Koagulan Cair

Sintetik

Informasi Customer

Nama : Devi Fitriana

UNIVERSITAS GADJAH MADA
LABORATORIUM PENELITIAN DAN PENGUJIAN TERPADU

LAPORAN HASIL UJI

No. Sertifikat

: 00955 01/VINUNTILPPT2022

No. Pengujian : 22060100955

Alamat : Politeknik Negeri Cilacap

Hasil Pengujian

1. Eksfraksi Fly Ash dan HCI 2M Pemanasan — Eks A

Tanggal Penerimaan
Tanggal Pengujian

Metode Uji: ED-XRF Kualitatif (Fundamental Parameter/Standardiess)

ROPT.8A/LPPT
Rev. 0
Halaman 1 dari 2

20 Juni 2022

22 Juni 2022

Komponen Hasil Standard Deviasi Satuan
HaO* 93512 0,058 mass%
Cl 4,753 0,046 mass%
Ca 1,670 0,027 mass%
Mn 187.6 77 mgikg
Fe 101,9 5.8 mgkg
Ni 134,4 23 mg/kg
Cu 477 20 mg/kg
Zn 28 54 0,79 mglkg
Sr 150,1 53 mg/kg
*Analyzed as balance
2. Eksiraksi Fly Ash dan HCI 2M Tanpa Pemanasan — Eks A-L
Metode Uji: ED-XRF Kualitatif (Fundamental Parameter/Standardiess)
Komponen Hasil Standard Deviasi Satuan
H:0* 93,881 0,036 mass
Cl 4,448 0,022 mass%
Ca 1,608 0,020 mass%
Mn 1754 8,0 mg/kg
Fe 1021 7.2 mg/kg
Ni 1325 15 mglkg
Cu 48,2 15 mg/kg
Zn 297 15 mgikg |
[ Sr 143,3 46 magrkg ]
*Analyzed as balance
Berhatlan -
T UL ini ek havrya pats sampe! pang dujikan
2 LHU i aibual sermel @ mats il g o daarn LHU i

g
3 LPPT sk bortanggung jawab atss s=fiap kerugien, kerusakan afaw tenggung jawab fukum yang diderita oleh ik keligs sobagst skitia! dar kopercaysan ferhadap

Fan penggunaan (aporan inf.

4 Tidak diparkenarkan manggandskan LHU i fanga izin darf LPPT LIGMW

Sekip Utara, JI, Kaliurang Km, ¢ Yogyakarta 55261-Talp [0274) 548348
E-mail - Ippt_info@mail.ugm.ac.id - Website: www.ippt

546868 - Fax(D274) 548348
sgmm.ac.id
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UNIVERSITAS GADJAH MADA
LABORATORIUM PENELITIAN DAN PENGUJIAN TERPADU

RDP/7.81/LPPT
Rev.0
Halaman 2 dan 2

3. Koagulan Cair— CO ASH A
Metode Uji: ED-XRF Kualitatif (Fundamental Parameter/Standardless)

Komponen Hasil Standard Deviasi Satuan
H.O* 92,507 0,034 mass%
Cl 4,913 0,018 mass%
CaO 2,496 0,030 mass%
MnO 246,5 8.8 mg/kg
Fe; 0 133,1 46 mg/kg
NiO 172,3 43 mg/kg
CuO 62,7 26 mg/kg
Zn0 35,65 0,99 mg/kg
SrO 186,5 1,9 mg/kg
*Analyzed as balance

4. Koagulan Cair — CO ASH A

‘ No Parameter Uji ' Hasil Satuan ' Metode
1. Pb (Timbal) Tidak terdeteksi mg/kg SSA-nyala
2 Fe (Besi) 1,36 mg/kg . SSA-nyala

Batas deteksi Pb : 0,096 mg/kg

Yogyakarta, 14 Juli 2022
Kepala LPPT,

N ‘ 1
Prof-Yuskil Yu f, S.Si., M.Si., M.Eng., D.Eng.
NIP.197109201998031002

Perhatian

1. LHU ini berlaku hanya pada sampel yang dwkan

2 LHU ini dibuat semata-mata untuk yang dis dalam LHU ini.

3 LPPT tidak bertanggung jawab afas setiap kerugian, kerusakan atau tanggung jawab hukum yang diderita oleh pihak ketiga sebagai akibat dari kepercayaan terhadap

afau penggunaan laporan ini.
4 Tidak diperkenankan menggandakan LHU ini tanpa izin dari LPPT UGM

Sekip Utara, JI. Kaliurang Km. 4 Yogyakarta 55281-Telp (0274) 548348, 548868 -Fax(0274) 548348
E-mail : Ippt_info@mail.ugm.ac.id - Website: www.|ppt.ugm.ac.id
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L.I11.4 Hasil Pengujian FTIR Co-ash & PAC Komersial

Search Library

28/06/2022 15:08:24

< | Portions ©STJapan, ©Nicodom, 201
S
il
S T T T T T T T
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
©
=
2 B
=
2 o
§ o T T T T T T T
3 4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
v
< B Compound Name FOUNTAIN PEN INK BLACK
Molecular Formula
S T T T T T T T Molecular Weight
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500 CAS Registry Number
2 ! Sample Preparation ATR single bounce
Manufacturer Koh-i-noor
b / Comment ink
= : . e = . Reference AD527/ NIC08989
4000 2500 2000 1500 1000 500 Copyright (c) 2014 Nicodom
Wavenumber cm-1 Entry No. 1411
Color | Hit Quality | Compound name CAS Number Molecular formula Molecular weight
909 NANOBYK 3600
881 SLOW-DRI GEL RETARDER
876 FOUNTAIN PEN INK BLACK
Color | File Path Spectrum Type
CO-ASHAO C:\Users\HP\Documents\Bruker\OPUS_8.7.31\DATA\MEAS Query Spectrum

Search Library

Page 1 of 1

11/07/2022 08:37:20

g m Portions ©STJapan, ©Nicodom,
; B
v T T T T T T T
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
«
o
g o T T T T T T T
5 4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500
@
8 s
g
5
s 3 T T T T T T T
2 4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 /500 Compound Name PIGMENT GREEN 26
«
s Molecular Formula
b Molecular Weight
b= : : : : T — : CAS Registry Number 68187-49-5
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500 Other Names COBALT OXIDE GREEN BLUE
24 / Sample Preparation ATR single bounce
4 / Manufacturer Kremer
S - - - - - - - Comment pigment inorganic
4000 3500 3000 2500 2000 1500 1000 500 Reference AC325/ NICO7666
Wavenumber cm-1 Copyright (c) 2014 Nicodom
Color | Hit Quality | Compound name CAS Number Molecular formula Molecular weight
263 ALUMINIUMOXID 1302745 Al203 101.96
263 HEXAAQUACHROMIUM(IIl) BROMIDE 13478-06-3 [Cr(H20)6]Br3 399.8
160 HEUCOSIN G 6518 N
133 PIGMENT GREEN 26 68187-49-5
Color | File Path Spectrum Type
PAC KOMERSIALO C:\Users\HP\Documents\Bruker\OPUS._8.7.31\DATA\MEAS Query Spectrum
Page 1 of 1
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L.II1.5 Hasil Pengujian Kadar Air Fly Ash
DATA PENGUJIAN KADAR AIR TOTAL FLY ASH

Nama Contoh : Fly Ash Unit 3 PLTU Cilacap
Jenis Contoh Uji . Serbuk
Diuji tanggal . 13-14 Maret 2022
Cara Uji : Pemanasan (SNI 1971-2011)
HASIL PENGUJIAN
Benda Uji ke-1 Benda Uji ke-2

(gram) (gram)
Massa wadah + benda uji 245,88 247,39
Massa wadah 145,88 133,37
Massa benda uji (w1) 100 114,021
Massa wadah + benda uji kering oven 244,33 229,03
Massa wadah 145,88 133,37
Massa benda uji kering oven (w2) 98,45 95,66
Kadar air total (P) = % x100% 1,57 % 19,19 %
Kadar air total (P) rata-rata -

Catatan :

Benda uji ke-1 adalah fly ash sampel awal tanpa perendaman air panas

Benda uji ke-2 adalah fly ash sampel dengan perendaman air panas selama 2 jam

dalam 1 Liter air
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L.II1.6 Data Jar Test Eliminasi Koagulan Co-ash

A. Hasil Percobaan Jar Test Variasi Ekstraksi Pengasaman-Pemanasan

Parameter Percobaan 1 Percobaan 2 Percobaan } Percobaan 4 Percobaan § Percobaan 6
Awal A | B{CJAwal A | B| C [Awall A| B | C |Awall A | B | C |Awal A | B[ C |Awall A | B | C
NaOH (ml) 21212 Diatur pH 7 Diatur pH 8 Diatur pH 9 Diatur pH 10
Koagulan (ml) S35 3133 3133 J 3|3 J L33 J 133
Lama Pengendapan (menit) STI5[15 60 | 60 | 60 60 | 60 | 60 30130 {30 30130730 0130030
pH 0.1{S07(4841 43[6.0T[T45) 71168 7 (4941 38| 8 [5.090418]35( 9 |5.09]418)35] 10 [5.09[418{5.13
53 (ppm) O78( 12 | 12 1413342 8 | 12 | 218 [1023] 22| 500 | 665 {1023] 6 | 476 | S64 (342 0 | O | 2555421 O | O [ 97
Penyisthan TSS (%) 98.2(98.2{39.1 98.51978139.8 978] 51.11350 9941 33.5 1449 100 (100 53 100 100 {821
Kekeruhan (NTU) S7[ 07 [ LS1215( 5787821592 23 | 6541 21 | 400 | 600 | 654|7.58| 366 {453 578|5.3412.92{360{ 578 5.34 (2921213
Penyisthan Kekeruhan (%) 99.9199.8]97 4 98.6199.0{96.0 9.7/ 388 | 83 988 44.0130.7 99119951377 9119519%3
B. Hasil Percobaan Jar Test Variasi Ekstraksi Pengasaman Langsung
Parameter Percobaan 1 Percobaan 2 Percobaan 3 Percobaan 4 Percobaan § Percobaan 6
Awall A | B | C Jawall A | B[ C [Awall A [ B[ C [Awall A B | C |[Awal|A[B| C[Awall A| B[ C
NaOH (ml) 2121 2 Diatur pH 7 Diatur pH 8 Diatur pH9 Diatur pH 10
Koagulan (ml) 5155 31313 31313 31313 31313 31313
Lama Pengendapan (menit) 30130 30 o0 | 60 | 60 60 | 60 | 60 60 | 60 | 60 60 { 60 | 60 60 | 60 | 60
pH 6.13[5.04| 478 | 41 | 601 (7450 71| 68 | 7 |486(43| 4| 8 |54]|46]|37| 9 |63[54{48] 10 |68|56(45
TSS (ppm) 678 65 | 67 | 400 [ 542 | 56 | 60 | 354 [1023| 89 | 544|700 1023 | 44 | 412( 509 | 542 [ 33|24 (109| 542 | 45| 23 | 101
Penyisihan TSS (%) 90.4/90.1 | 41.0 80.788.9| 347 913 [468]31.6 95.7159.7]150.2 9419 | 80 92| 9% | 81
Kekeruhan (NTU) 837 (24.0{37.0{500.0[ 578 | 20 | 33 | 500 | 654 | 67 | 345|600 | 654 | 55| 43 | 453 | 578 | 65[ 60 [465| 578153291 21
Penyisihan Kekeruhan (%) 9711956 40.3 96.5|94.3] 13.5 808 (472] 83 91.6/93.4130.7 89( 901 20 99191 %
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L.II1.6 Data Pengujian Parameter Air Limbah Sebelum & Sesudah

Percobaan Baku
No | Parameter Awal Satuan
| 11 111 Mutu*
1 | Fosfat (PO4) 2,5 0.05 0.21 0,22 Maks 10 mg/L
2 Seng (Zn) 0 0 0 0 Maks 1 mg/L
Tembaga
3 0,1 0 0 0 Maks 1 mg/L
(Cu)
4 | Klorin (Cly) 0,1 0 0 0 Maks 0,5 mg/L
Kromium
5 D) 0,09 0.01 0.005 0,026 Maks 0,5 mg/L
r
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LAMPIRAN IV
NERACA MASSA PROSES

1. Proses Pencucian Fly Ash

Air Panas
lﬂzl kg
FA . A Basah
mﬁ Pencucian FA ﬁ
lﬂﬁgg kg
Air Filter

Input = Output + Akumulasi

FA + Air Panas = FA Basah + Air Filter
0,07 kg + 0,1 kg =0,071 kg + 0,099 kg
0,17 kg=0,17 kg

. Proses Pengovenan Fly Ash

FA Basah FA Ker
m PEIlgDVE_‘IlE_H FA W"GEE

lﬂﬁl@ kg
Loss

Input = Output + Akumulasi
FA Basah = FA kering + Loss
0,071 kg = 0,053 kg + 0,018 kg
0,071 kg =0,071 kg
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3. Proses Penggilingan Fly Ash

FA Kering . FA Giligg
0.053 kg| | omesimeanFA 5050k

lﬂﬁlﬂ kg
Loss

Input = Output + Akumulasi
FA Kering = FA Preparasi + Loss
0,053 kg = 0,05 kg + 0,003 kg
0,053 kg = 0,053 kg

4. Proses Pengayakan

FA Giling . FA PIEEEIIELSi
0.050ke| creevakanEFA 15 550ke

Input = Output + Akumulasi
0,05 kg =0,05 kg
5. Proses Ekstraksi Padat-Cair
HC12M
l[]j'—l? kg

FA Preparasi | Eksmaksi Padat- | Filirat Eksmraksi
0.050 kg Camr 0.1827 ﬁ-g

i 0.215kg
Residu
Input = Output + Akumulasi
FA Preparasi + HCI 2M 300 mL = Filtrat Ekstraksi + Residu
0,05 kg + 0,347 kg = 0,1827 kg + 0,215 kg
0,397 kg = 0,397 kg
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6. Polimerisasi

Na;COs 20%

iﬂﬁ}li kg
Filtrat Elcstralcsi R e Co-ash
UHEE ke Polimerisasi —‘hﬂzl?ﬁ i
lﬂl:[]}—li kg
Fesidu

Input = Output + Akumulasi

Filtrat Ekstraksi + NaxCOj3; 20% = Co-ash + Residu
0,182 kg + 0,0245 kg = 0,172 kg + 0,0345 kg
0,2065 kg = 0,2065 kg
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LAMPIRAN V

KONVERSI FLY ASH MENJADI KOAGULAN DALAM SKALA BESAR

Basis Perhitungan neraca massa proses dikali 1000.

Input Output
No Proses Jumlah Jumlah | Loss
Komponen Produk
P (ke) ke) | (kg)
Fly ash 70 Air Filter 71
1 P i F. -
eneuctan Air panas 100 by ash 99
basah
Fly ash
2 | Pengovenan | Fly ash basah 71 Y ‘a ° 53 18
kering
. Fly ash Fly ash
3 | Penggilingan kering 53 halus 50 3
Fly ash
4 | Pengayakan | Fly ash halus 50 > as ) 50 -
preparasi
, Fly ash- 50 Filtrat 182
5 Ekstraksi preparasi -
HCI2 M 347 Residu 215
Filtrat Produk Co-
182 172
6 | Polimerisasi ekstraksi 8 ash ! -
Na,COs 10% 24.5 Residu 345
Total 947,5 kg 947,5 kg
Basis perhitungan neraca massa dalam ton.
Input Output
N P
0 roses Komponen Jumlah Produk Jumlah | Loss
(ton) (ton) (ton)
Fly ash 70 Air Filter 71
1 Pencucian . Fly ash -
A 100 99
ir panas basah
Fly ash
2 | Pengovenan | Fly ash basah 71 Y ‘a > 53 18
kering
e Fly ash Fly ash
3 |P | 53 50 3
~heetiigan kering halus
Fly ash
4 | Pengayakan | Fly ash halus 50 > as ) 50 -
preparasi
5 |  Ekstraksi Fly ash- 50 Filtrat 182 -
preparasi
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HCI2M 347 Residu 215
Filtrat Produk Co-
182 172
Polimerisasi ekstraksi 8 ash 7
Na,CO3 10% 24.5 Residu 345
Total 947,5 ton 947,5 ton
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LAMPIRAN VI
ANALISA KEUNTUNGAN PRODUK

Harga
No. Komponen Kuantitas | Satuan Satuan Total (Rp)
(Rp)

Bahan Habis Pakai (BHP)

1 HCI2 M 300.000 Liter 10.000 3.000.000.000

2 Na,COs 24.500 kg 20.000 490.000.000
Produk

1 Co-ash 172.000 kg 40.000 6.880.000.000
Keuntungan (Produk-BHP) 3.390.000.000
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LAMPIRAN VII
LOGO/BRAND PRODUK

Cs-At.

Fly Ash Syntethic Coagulant
ZeroPb pH:4
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LAMPIRAN VII
SURAT PERSETUJUAN PENELITIAN

PT Sumber Segara Primadaya

Mo : D1MWDIRTEKEOP-S2PN2022 Cilacap, 20 Januari 2022
Lampiran : 1 [satu] berkas Kepada Tth.
Wakil Direktur Bidang
Akademik

Politeknik Negeri Cilacap
JL Dir. Sostomo No. 1
Cilacap

Perihal o lzin Penelitian

Menunjuk surat dari Politeknik Negeri Cilacap Mo, 2552/PLA3PT.01.052021 tanggal 28
Desember 2021 untuk perihal tersebut di atas, demgan ini disampaikan bahwa pada
prinsipnya kami dapat menerima permohonan Penelitian Mahasiswa Teknik Pengendalian
Pencemaran Lingkungan di PLTU Cilacap, untuk Mahasiswa di bawah ini -

No Hama HPM I_ Judul Penelitian
1E0107004 Recovery Almina AlO, limbah abu terbang
batubara [Fly Ash) di PLTU Cilacap sebagai

2 |wi Qurota Ayuni |1B0107007 St St M, et aciahan: o lihih,

1 Diewi Fitriana

Adapun persyaratannya sebagai berikuk :

1. Penelitian dilaksanakan tanggal 1 Maret s.d. 31 Mei 2022
. Penelitian dilaksanakan secara online dengan menyesuaikan kondisi perusahaan.
3. Kunjungan ke unit dapat dilaksanakan jika kondisi sudah memungkinkan, dengan
menunjukan hasil Rapid Antigen yang dilaksanakan pada H-1 kunjungan.
4. Mahasiswa Penelitian wajib menyerahkan fotocopy SKCK sebelum melaksanakan
Penslitian.
5. Mematuhi semua ketentuan Perusahaan, Peraturan Keselamatan dan Keamanan
Kerja di kawasan PLTU.

. Memiliki jaminan yamng meng-cover apabila terfadi kecelakaan kerja.

. Tidak tersedia fasilitas akomodasi, konsumsi, transportasi bagi Mahasiswa
Penselitian.

8. Seluruh data dan informasi yang diperolefh oleh Mahasiswa Penelitian selama
Penelitian tersebut adalah rahasia. dan Mahasizwa dilarang keras wntuk
menggunakan dan menyebarfuaskan tanpa seijin Perusahaan. Semua laporan
hanya boleh digunakan untuk kepentingan dmiahflaporan kepada Fakultas dan

Universitas terkait. Untuk itu, bersama dengan surat ini kami lampirkan

Perjanjian Kerahasiaan/ =11 A gresmen yang wiajib
ditandatangani oleh ketiga Mahasiswa Penelitian dan dikembalikan sebelum
kegiatan Penelitian berlangsung.

9. Setelah melakukan Penelitian Mahasiswa diwajibkan membuat laporan hasil
Penelitian dan dizerahkan kepada pihak PLTU Cilacap.
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PT Sumber Segara Primadaya

Demikian disampaikan, atas perhatian dan kerjasamanya diucapkan terima kasih,

Irvan Rahmat
Diirekfur Teknik & Uperasi

Iembusan:
« BoD PT 52P
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