LAMPIRAN

Lampiran A. Spesifikasi Komponen Mesin “TIPIPIEL TWO”

No. Nama Gambar Ukuran Keterangan
Komponen
1 Barrel Panjang: 40 cm | Pipa peleleh.
Diamete: 16
mm
Bahan :
Stainless Steel
2 Modul ZvS Modul Pemanas
Induksi Heating pada proses
Board pelelehan.
Arus listrik:
8,17 A
Role:
induction
heating
Maximum
power: 120 W
(12V eddy
current
heating)
3 Roller Panjang: 19,5 | Komponen
cm Coller,
Ketebalan: berfungsi
3,4 mm sebagai laju
Bahan: Besi lintasan
siku & roll pasta plastik.
gordyn.
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No Nama Gambar Ukuran Keterangan
Komponen
Gearbox Arus listrik: Gearbox
2A berfungsi
sebagai
reducer
motor
penggerak
screw
Mata pisau 1 ruas mata Berfungsi
pisau. 3 untuk
tingkat memotong
kecepatan biji plastik
putar (lambat, | menjadi
sedang dan bentuk yang
kencang). lebih kecil
menyerupai
pellet.
Pengatur Arus listrik: Berfungsi
kecepatan 0,31A sebagai
pengatur
kecepatan

tarikan pasta
plastik
menuju

cutting.
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No. Nama Gambar Ukuran Keterangan
Komponen
7 nozzle Diameter Nozzle
Besar: 25 mm | berfungsi
Diameter sebagai die
kecil: 1,75 atau cetakan
mm untuk
Panjang: 25 membentuk
mm lelehan
plastik.
8 Hopper Panjang Hopper
(atas): 15cm | berfungsi
Lebar (atas): | sebagai
15cm corong
Panjang input.
(bawah): 7 cm
Lebar
(bawah): 7 cm
Tinggi: 15
cm.
Bahan:
lempeng
alumunium
9 Screw Diameter: 16 | Berfungsi
27 mm untuk
M:M,M‘ Panjang: 45 mentransfer
g""“"ﬁy mm cacahan
plastik dari
hopper ke
nozzle.
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Lampiran B. Spesifikasi Komponen Mesin “TIPIPIEL ONE”

No. Nama Gambar Ukuran Keterangan
Komponen
1 Barrel Panjang: 40 | Pipa
cm pelelehan
Diamete: 16 | berfungsi
mm sebagai
Bahan : tempat untuk
Stainless pelehan
Steel cacahan
plastik.
2 Band Heater Panjang: 30 | Band Heater
mm yang
Bahan: digunakan
Stainless sebanyak 3
steel buah agar
Tegangan: pemanasan
220V besi dapat
Daya: 230 optimal.
watt
3 Roller Panjang: 24 | Berfungsi
cm sebagai
Diameter: 4 | penarik mie
cm plastik yang
sudah
memalui bak
pendingin
untuk masuk
kedalam
pemotong.
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No Nama Gambar Ukuran Keterangan
Komponen
4 Motor DC Kecepatan Motor DC
max: 2800 berfungsi
rpm sebagai
Tegangan: pemutar
220 v Daya: | mata pisau
125 watt
Merk: sanyo
5 Mata pisau Panjang Mata pisau
Ruas Pisau : | berfungsi
10 cm Tipe : | sebagai
3 ruas pemotong,
sehingga
dapat
diperoleh
biji plastik.
6 Pengatur Kecepatan: | Motor
kecepatan 30 rpm sikronisasi
Tegangan: berfungsi
220/240 v sebagai
Daya: 4 watt | penggerak
roller.
7 nozzle Diameter Berfungsi
Besar: 25 untuk
mm mencetak
Diameter plastik
kecil: 1,75 menjadi
mm silinder
Panjang: 25 | panjang
mm
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No Nama Gambar Ukuran Keterangan
Komponen
8 Hopper Panjang Hopper atau
(atas): 15 corong yang
cm digunakan
Lebar (atas): | sebagai
15cm tempat
Panjang masuk
(bawah): 7 | cacahan
cm plastik
Lebar
(bawah): 7
cm
Tinggi: 15
cm.
Bahan:
lempeng
alumunium
9 Screw Diameter: Screw
) 16 mm berfungsi
w@;;-’*""‘ww Panjang: 45 | untuk
gﬁ""ﬂ mm mentransfer
cacahan
plastik dari
hopper ke
nozzle.

(Sumber: (Syarafina, 2021))
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Lampiran C. Hasil Uji Laboratorium Biji Plastik

FANVLTAS TEXARK SIPIL DAN PERENCANAAN

! LARORATORLIM KLIALITAS LINGIUNGAN

| UNIERSTAS ISLAM NGONESLA

LAPORAN HASIL PENGUJIAN
m
10 Pelanggan ile
Pwrusatsan/ Imtans: - | Politebnik Negen Cllacap 3
| Jenis Kepatan | 138) Kagiatan Hiset
T Alamat - | Jalan Or. Scetomo Nomor 1, Sidabarys, Cilacep Selatan,

Kabupaten Glacap, lawa Tengsh
~ Email -
Jenls Order | & Pengaian O Samgiing & Penguian ’
|
Nama Samped ¢ | Padatan =
rmiah Sampel AE H
b’V.mmumju 1 | Cd, Po, kadar av
Pengambil Sampel ¢ | O Petugas Laboratoeium B Diamnbil sendin
Tanggal Pangambdan Sampel - s
Tanggal Penesimaan Sampes : | 36 Jumi 2022 s
Tanggal Pengufian 37 dumind 1 Jul 2022
Lokas Sampling : | PET 95,79 Gram
| Kode & Koordnat Lokal =7
PA0S5 16T 5-
Yogyakarta, 5 Juk 2022
Manajer Teknn
"
jm, 5. 1., MSL
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PR | LABORATORUM KLALITAS UNGRUNGAN
R | FAVATAS TENARK SIPYL DAN PERENCANAAN
ST | iy EFITAS KSUAN IDONESIA

HASIL PENGUJIAN

—_— — —

| sy ]
[ | e | an TR s |
1 | Kadmwum {Cd) /L L DAS£0.0007 | SNITMI 2013 |
2| Timbal (Pt} pefl | 63,3$001 | SNI7741:2013
3| Kedar A " 0332002 | SN 1965:2019

Yogyakarta, 5 Juk 2022

VALUES | INNCVATION | PERFECTION

. WY PRIt e e a) . Ervs! ererniidd o i @8 ' T KON INCAAD w2220 M QOD 2N
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B ST

LABDRATORIUM KUALITAS LINGRUNGAR
FARULTAS TEKNIK SPI. DAN PERENCANAAN
UNIVERSITAS SLAN IRDONESW

LAPORAN HASIL PENGUJIAN
m
1D Pelanggan .

Perusahsan/ instansi : | Poltskndk Negeri Clacap

Jers Keguatan : | [38] Kegiatan Riset

Alamat i 1 Jalan Dr, Soetomo Nomor 1, Sidakaya, Cilacap Selwtan,
Kabupaten CRacap, laws Tengsh

Emal

Jenis Ovder - B Pengusan T Samping & Penguien =

"Nema Sampel ;| Padatan :

| dumlan Sampel T £l 1
Parameter uji L1, PB, kadlar ar

Pengambil Samped . | I Petugas Laboratoeium B Diambd semdin
Tanggel Pengambian Ssmpet | 5 | - -

Tanggal Penecimaan Sampel + | 16 Jum 2022 x

Tanggal Pengujian (17 dum s d 1008 2022

Lok Samgling : | PET Pembanding 45,66 Gram i

L iliaad LAAL LLUET TR ) )

VALUES | INNOVATION | PEAFECTION

LR LT T, TR |

@ o KON FRA aa ! STZE P G 27 TTM
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LABORATORIUM KIMLITAS UNGIUNGAN
FARULTAS TEXMK SIPR. DN PERERCARAAN
UNBVERSITAS BLAN INDONESIA

= STS

ENGUJIAN
O =17 W (e
- S | aoss >
1 | ¥admium(Cd) | ugl | 060100002 | SNIT7612013
2| Timbat {Py) W 1352002 | SNI 77412013 :
3 | Kader Av % 00620002 | SNI 19652019

La m
N
D
I draat, 5.9, M.Sc)

VALUES | INNOVATION | FERFECTYON

T N L . Frest snsvaables ac . Tl ROTH 5l ot SRS HE CAR AT
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= ST

LABORATORI UM KURLITAS LINGEUNGAN
FARLLTAS TEKNIK SPR. IWH PERERCARARN
UNIVERSIFAS ISLAM INDONESS

LAPORAN HASIL PENGUJIAN
m
1D Pelasgpan |-

Perusahaan/ instansi ;| Poleeknk Neger Clacap
Jers Kegiatan : | [38) Kegatan Riset
Alamet ! mu.mmtscﬁh.amm
Kabupeten Chacap, Jama Tengah
Email o8 B
Jenis Order = & Pengupen T samping & Pengugien
. Kode Samped © | PAGST i
Nama Samped | | Padatan
Jumlah Samoel i |1
?.ummru] | Cd, #b, kadar ar
Pengambi Sampel ¢ | O Petugas Laboratorium 2 Dsmbi sendini
Tanggal Pangamitclan Sampel -
Tanggal Penerimais Sampel T | 16 dunt 2022 T
Tacggal Pesgujan 2017 denind 1 8l 2022
Lokasi Samplirg = | PP Pembanging 100 Gram
Xode & Koordimat Lokas)
PA.067 - k- S:-

. ianit aasadtalil LU SETE S |

VALUES | INNOVATION | PERFECTION

oot v bt ad o oo &)

@ W 00 BN ger RZED I SRR 208 2204
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LABORATORIUM KIMLITAS LINGSUNGAN
FASULTAS TERMK SPE DAN PERERCANAMN
UMVERSITAS SLAM INDONESIA

HASIL PENGUJIAN

ey _ Hasit 1
| | MHasitUp |
*Na P-m Satuan r PAOG7 “W}n _,’
|1 | Yadmium (Cd) WL | 1,01$00004 | SNI 77412013
L2 [TmbaliP) | st | 307 2005 | SNI77412013
L3 | Kada Ak = 00410003 | SNI 19652019 _‘
Yogyakacta, S Jull 2022
borator:
i 4 E { |

Wk ATRALDN T

VALUES | INNOVATICN | PEQFECTION

@ trwiwvroiegaacd @ ek 0N NS0 W S22 VR OO I
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LABOAATORI UM KMLITAS LINGSUNGAR
FASULTAS TERNIK SPR DAN PERENCANAMN
UNIVERSITAS ISLAM INDONESA

LAPORAN HASIL PENGUJIAN
m
10 Petarggan - N
WM' atansi m“&m =
Ion Kegiatan | [38] Kegistan Raat
Alamat © | Jnkan Dr. Soetomo Nomor 1, Sdakays, Clacap Selatan,

Xabupaten Cllacap, Jawa Tergah
Emad £fe
lenis Order : | B Purgujun O samplieg & Pergujan =il
fode Samped C o PAOSS
Nama Samgel < | Padatan
Jumilan Sampel 11
Parameter ujl | Od, Pb, kadar an
Pergambil Samped ﬁwm &) Diambil sende|
Tanggal Pengambian Samped -
Tanggel Penwimsan Sampel | - | 16 Jumi 2002
Tanggal Pengufian 137 Jum s.d. 1Jub 2022
Lokas: Samgding i | PP S0 Gram
Kode & Xoordinat Lokas!
PAOGE [ 333 $:- s
mu:‘h;:u-n:m Yogyakarts, 5 Jub 2002
pang dhgt Dvarang merggandaban catughin das Mananr Tekrss 3
wtas sestahine g ON Mussie  Tekan .
Labatanarkam Coalt Lrghargar. |

VALUES | INNOVATION | PEAFECTION

. WAV AT L e . Frrdl svevabidys moid

T U RSaalne 00 M OO0 2 200
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CABCAATOR UM KEMLITAS LINGELINGAN
FASULTAS TERMK SPR DK PERERCANAMN
URIVERSITAS SSAN IKDONESA

u.I |I-|

HASIL P

— L .
No. Parameter | Satuan PADGE Metode Ujl
1| Kadmium (Cd) | gl | L25400005 | SNi 77412013
2 [ Tmbai{Ph) | A | 108 | swizseraoss
L3 | Kade A » 00520003 | SNI1965:2019
Yogyskarta, § Jull 2022
Laborstonum
w) L{
W)l
i
VALUES | INNOVATION | PERFECTION
. R Lo Ll =l . Crvenl mravobitdtor e of . e KOG AL uel AXI MR QR ITM TS
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Lampiran D. Perhitungan
1. Perhitungan Konsumsi Energi.
a. Kebutuhan Energi Mesin “TIPIPIEL ONE” sebelum Re-design
w =Pxt
=1.079,5watt x 2.100 s
= 2.266.950 Joule
b. Kebutuhan Energi Mesin “TIPIPIEL ONE” setelah Re-design
w =Pxt
= 379,44 watt x 806 s
= 305.828,64 Joule

Maka, persentase penurunan energinya sebagai berikut:

Energi awal — Energi Akhir
% Penurunan = Energi awal x 100

b _ (2266950 ~305.828/64) Joule
o Fenurunan = 2.266.950 Joule

% Penurunan = 86,50
2. Perhitungan Biaya Listrik
a. Sebelum Re-design
1) Pemakaian energi selama 8 jam
Energi 8 jam = daya daya (kW) x 8 jam
=1,0795 kW x 8 jam
= 8,636 kWh
2) Biaya listrik 1 bulan (Jika dalam sebulan 8 hari beroperasi)
Biaya listrik 1 bulan =W x harga listrik per kWh x hari
= 8,636 kWh x Rp 1444,70 x 8 hari
= Rp 99.811
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b. Sesudah Re-design

1) Pemakaian energi selama 8 jam

Energi 8 jam = daya (kW) x 8 jam
=0,37944 x 8 jam

= 3,03552

2) Biaya listrik 1 bulan (Jika dalam sebulan hanya 8 hari beroperasi)

Biaya listrik 1 bulan = W x harga listrik per kWh x hari

= 3,03552 x Rp 1444,70 x 8 hari

= Rp 35.803,32

3. Perhitungan Kapasitas Alat

a. Mesin “TIPIPIEL ONE” sebelum re-design

Jenis Cacahan Plastik | Output (Kg) | Waktu (s) | Kapasitas/jam
yang diinput (Kog)
PET 0,05 2.100 0,08 Kg/jam
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Rumus:

Bo
Ka = - x 3600

Ka = 00> 3600
2100
Ka =0,08 kg/jam
Maka,
Jenis Cacahan Plastik | Output (Kg) | Waktu (s) | Kapasitas/jam
yang diinput (Kog)
PET 0,052 2.100 0,089 Kg/jam
PP 0,058 2.100 0,099 Kg/jam
Ka PP = 22253600

2100
= 0,089 Kg/jam
Ka PET = 0058 3600
2100
= 0,99 Kg/jam
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TEKNIK PENGENDALIAN PENCEMARAN LINGKUNGAN

DATA PERHITUNGAN NERACA PANAS
Re-design "MESIN TIPIPIEL ONE"

POLITEKNIK NEGERI CILACAP

No.

Data

Satuan

Extruder

cooler

cutting

Referensi

Heat

capacities

Physical Properties Of Polymers Handbook (Second Edition)

Edited by. James E. Mark

a.CpPET

Temperatur

Kelvin

100

KJ/(Kg K)

0.4393

300

KJI(Kg K)

1.172

400

KJ/(Kg K)

18.203

b. Cp PP

Temperatur

Kelvin

100

KJ/(Kg K)

0.6238
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200 KJ/(Kg K) 1.132 0 0
300 KJ/(Kg K) 1.622 0 0
600 KJ/(Kg K) 3.178 0 0
Massa bahan
Input Peneliti
a. PET Gram 15 0 0
Kg 0,015 0 0
b. PP Gram 15 0 0
Kg 0,015 0 0
Massa bahan
Output Peneliti
a. PET Gram 0 0 12
Kg 0 0 0,012
b. PP Gram 0 0 13
Kg 0 0 0,013
Temperatur
In Peneliti
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a. PET Celcius 30 0 0
Fahrenheit 86 0 0
Kelvin 303,15 0 0

b. PP Celcius 30 0 0
Fahrenheit 86 0 0
Kelvin 303,15 0 0

Temperatur

Out Nozzle Peneliti

a. PET Celcius 201 0 0
Fahrenheit 393,8 0 0
Kelvin 474,15 0 0

b. PP Celcius 167 0 0
Fahrenheit 332,6 0 0
Kelvin 440,15 0 0

Temperatur

Out Cutting
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a. PET Celcius 0 31,5

b. PP Celcius 0 31,5

Konduktivitas

Termal (k) Process Heat Transfer - Donald Q. Kern Hal. 800
a. Stainless

steel

Temperatur

Fahrenheit

32 Btu/(hr)(ft2)(F/ft) | 26 0

212 Btu/(hr)(ft2)(F/ft) | 26 0

1112 Btu/(hr)(ft2)(F/ft) | 21 0

Temperatur

Kelvin

273,15 Btu/(hr)(ft2)(F/ft) | 26 0

373,15 Btu/(hr)(ft2)(F/ft) | 26 0 Process Heat Transfer - Donald Q. Kern Hal. 800
873,15 Btu/(hr)(ft2)(F/ft) | 21 0
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b. Tembaga
(Chopper)

Temperatur
Fahrenheit

32

Btu/(hn)(f2)(F/fY)

224

212

Btu/(hn)(f2)(F/fY)

218

932

Btu/(hn)(f2)(F/fY)

207

¢. Kuningan
(Brass)

Temperatur

Fahrenheit

32

Btu/(hn)(f2)(F/fY)

56

212

Btu/(hn)(f2)(F/fY)

60

752

Btu/(hr)(ft2) (F/fY)

67

Koefisiensi
Konveksi
Udara (h)

Process Heat Transfer - Donald Q. Kern Hal. 18
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Temperatur

383 FPET Btu/(hr)(ft2)(F) 0 4.4 0
Temperatur
332,6 FPP Btu/(hr)(ft2)(F) 0 3,9 0
Temperatur
468,15 K PET | Btu/(hr)(ft2)(F) 0 4,4 0
Temperatur
440,15 K PP Btu/(hr)(ft2)(F) 0 3,9 0
Waktu (t) Peneliti
a. PET 32 0 806
b. PP 35,1 0 902
Latent Heat
(L)
"The Heat of Fusion of (Polyethylene Terephthalate) - Howard
a. PET KJ/Kg 0,135416 | 0 0 W. Starkweather
b. PP KJ/Kg 209 0 0 "Polymer Processing” - Tim Osswald Juan P. Hernandez - Ortiz
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4. Perhitungan Neraca Massa dan Neraca Panas
a) Neraca Massa Mesin “TIPIPIEL TWO”
Basis: 30 gram Input

I I
! I 13 gram PP
30 gram ! 112 gram PET
| Extruder Cooler Cutting :—»
50% PP I I
50% PET , I
I I
2 gram PP
3 gram PET

Massa Akumulasi

Massa Input — Massa Output
15gram PP — 13 gram PP

15 gram PET — 12 gram PET

b) Neraca Panas Mesin “TIPIPIEL TWO”
1) Hitung Qin PP dan Qin PET

2 gram PP
3 gram PET

a. QinPP
Data:
m : 0,015 Kg
T1 :0
T2 :30°C
Cp :?
Cari nilai Cp PP in
T Cp PP
(Kelvin) (KJ/Kg.K)
300 1,622
303 ?
600 3,178
303 —300 Cp — 1,622

600 —300 3,178 — 1,622
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3 _ Cp—1,622

300 ~ 331,556
4,668 =300 Cp —486,6
4,686 + 486,6 = 300 Cp
491,268 =300Cp
491,268 _

300 =Cp
1,63756 =Cp
Maka,

QinPP = m.Cp. AT
= 0,015 Kg.1,63756 KJ/Kg.K.(30-0)°C
= 0,015 Kg.1,63756 KJ/Kg.K.(303-273)K
= 0,015 Kg.1,63756 KJ/Kg.K.(30)K

=0,73 KJ
b. QinPET
Data:
m 10,015 Kg
T1 0
T :30°C
Cp 0 ?
Cari nilai Cp PET in
T Cp PP
(Kelvin) (KJ/Kg.K)
300 1,172
303 ?
400 1,8203

303-300  Cp—1,172
400 — 300  1,8203 — 1,172

303-300  Cp-— 1,172
400 — 300 1,8203 — 1,172
1,9499  =100Cp-117,.2
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2)

3) Hitung Qout Extruder (Panas yang keluar pada proses pelelehan)

119,1449
100

1,191449 = Cp
Maka,
QIin PET =m.cp. AT
= 0,015 Kg.1,191449 KJ/Kg.K.(30 — 0)°C
= 0,015 Kg.1,191449 KJ/Kg.K.(30)K

:Cp

=0,53 KJ
Hitung Qin Listrik PP dan PET
Q listrik =W
=P xt
=VxIxt
Data :
I 8,17 A
Vv 24V
t PP 351s
t PET 32s
Maka,

Qlistrik PET = V x 1 xt
=24V x817Ax351s
= 6.882,408 w.s
= 6.882,408 Joule
= 6,882 KJ

Qlistrik PP = V x| xt
=24V x 8,17 Ax32s
=6.274,56 w.s
=6.274,56 Joule
= 6,27 KJ

a. Qout Extruder PP = m.Cp. AT + m.L

= 0,015 Kg.1,63756 KJ/Kg.K.(167-30)°C + 0,015 Kg.209 KJ/Kg.K
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= 0,015 Kg.1,63756 KJ/Kg.K.(440-303) K + 0,015 Kg.209 KJ/Kg.K
= 0,015 Kg.1,63756 KJ/Kg.K.137 K + 0,015 Kg.209 KJ/Kg.K
= 3,365 KJ + 3,135 KJ
=6,5KJ
b. Qout Extruder PET = m.cp. AT + m.L
= 0,015 Kg.1,191449 KJ/Kg.K.(201-30)°C + 0,015 Kg.0,135416
KJ/Kg.K
= 0,015 Kg.1,191449 KJ/Kg.K.(474-303)K + 0,015 Kg.0,135416
KJ/Kg.K
= 0,015 Kg.1,191449 KJ/Kg.K.(171)K + 0,015 Kg.0,135416 KJ/Kg.K
= 3,056 KJ + 0,002 KJ

= 3,058 KJ
4) Hitung Qout pada proses cutting
a. Qout PP
Cari nilai Cp PP out
T Cp
Kelvin KJ/Kg.K

300 1,622
304,5 ?
600 3,178

304,5—-300  Cp—1,622
600 —300 3,178 — 1,622

4,5 _ Cp—1,622
300 1,556
7,002 =300 Cp —486,6
493,602 =300 Cp
1,64534 =Cp

Maka,

Qout PP =m.Cp. AT
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= 0,013 Kg.1,64534 KJ/Kg.K.31,5 K

=0,6737 KJ
b. Qout PET
Cari nilai Cp PET Out
T Cp
Kelvin KJ/Kg.K
300 1,172
304,5 ?
400 1,8203
3045-300  Cp—1,172
400 — 300 1,8203 — 1,172
4,5 _Cp-1,172
100 0,6483
2,91735 =100 Cp —117,2
2,91735+117,2 =100 Cp
120,1173 =100 Cp
1,201173 =Cp
Maka,

a.

Qout PET = m.Cp. AT

=0,012 Kg.1,201173 KJ/Kg.K.31,5 K

=0,45 KJ
5) Hitung Qkonduksi PP dan PET

Qkonduksi PP

Cari nilai K
T K
Kelvin BTU/(hr)(ft)>(F/ft)
373,15 26
440,15 ?
873,15 21
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440,15 —-373,15 K —26
873,15 — 373,15 21— 26

67 _K-26
500 - =5
-335 = 500K - 13.000
500K =13.000 - 335
K =12.665
K = 25,33 Btu/(hr)(ft)3(F/ft)
Maka,
K.%.n. d?.AT
Qkonduksi PP = i
25,33 BTU a .%n(16)2mm2. 137 C
(07 ()
Qkonduksi PP = 200
BTU 1 ft?
25,33 -—~—~+= .5 M. 256 21t 22786 F
Qkonduksi PP = (hr)(Ft)(F) 47 - (304,8)° -
- 400
3048/ ¢

1055,06 joule 1hr
1BTU 3600s

x 35.1 5= 119,716 Joule

Qkonduksi PP = 11,6378% X
=0,1197 KJ

85



b. Qkonduksi PET

Cari nilai K
T K
Kelvin BTU/(hr)(ft)?(F/ft)
373,15 26
468,15 ?
873,15 21

468,15 — 373,15 K — 26
873,15 — 373,15 21— 26
95 K —26
500 -5
-475 = 500K — 13.000
-475 + 13.000 = 500K

12.525 = 500K
K = 12.525/500
K = 25,05
Maka,
112
K.Zn.d AT
Qkonduksi PET = —
BTU 1
25,05 ————— .= 1(16)2 mm2.165 C
. _ () (fH)F) 4
Qkonduksi PET = 200 o
BTU 1 _ . 1ft 2 19
2505 Gy ey 3T 256 M’ g mm |(5-165) + 32| F
B 1ft
400 mm 3048 mm
— 13.5912 BTU y 1055,06 Joule 9 1 hr 32
- hr 1BTU 3600 s >

86



6) Hitung Qkonveksi PP dan PET

Cari luas alas nozzle

L lingkaran Besar — L lingkaran kecil
=Y, .70 (dbesar® — Oiecit )
=Y, (252 -1,75%)
=1953,874 mm?
Keliling Lingkaran x panjang
=mn.d.p
=m.25 mm.25 mm
= 6251 mm?
=1963,495 mm?
Maka,
A = 1963,495 mm? + 1953,874 mm?
A =3917,37 mm? x (0,00328)? ft?/ 1mm?
A =0,0421 ft?
a. Qkonveksi PP
Qkonveksi PP = h.A.AT

Qkonveksi PP = 4,4 0,0421 ft2.305,1 F

BTU
(hr)(ft3)(F)
BTU y 1055,06 Joule y 1hr

hr 1BTU 3600s
=0,5616 KJ
b. Qkonveksi PET

Qkonveksi PET = h.A.AT

Qkonveksi PP = 56,516

x351s

Qkonveksi PET = 3,9 .0,0421 ft2.2439F

BTU
(hr)(ft2)(F)
BTU 1055,06 Joule 1hr

X X
hr 1 BTU 3600 s
=0,375 KJ

Qkonveksi PET = 40,045 X 32s
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Lampiran G. Draft Jurnal

“RE-DESIGN MESIN “TIPIPIEL ONE™ MENJADI
MESIN “TIPIPIEL TWO" PADA PENGOLAHAN SAMPAH
PLASTIK MENJADI BIJT PLASTIK DENGAN METODE

PELLETIZING™

“RE-DESIGN THE “TIPIPIEL ONE” MACHINE
BECOME MACHINE "TIPIPIEL TWO" IN THE
PROCESSING OF PLASTIC WASTE INTO PLASTIC
SEED WITH PELLETIZING METHOD"

Shaptis Whitieg Hayeti 7, Scbd B-M' Tbunh Evia r-v-uusnlnup'
Program Sred D4 Teknk M ik Negers Cllacap
Enad sbepeianditingbaysti@gnad com, mﬂ—mnw o)- thereszevilaiipocac id
*Penalhs karespacdond sheptianditeghayathy ge sl com

Duierims

ABSTRAK

Sampah placik menapalan salab sa ek cumpah aospanik yang bersix noa-degradabie s sulc
ik derurni secan dlassi b beglungm Nuln-m#mlmuudud-w
Man

pengelalam linghungas yang bysk dspa moy 23
“TIPIMEL TWO™ marupakan sl rededgn dan meun TPIEL 0\1" pnw sampah plagik

.-J.awpm Mesin “TIPIMEL TWO™ mangelah sampad plitik eengads bip plaitic dangan
mmmmuhlwmmnupmmm
abepun proses YMInC p @n Badan daku yang digenskan dalan
mmhpﬁ-ﬂwuwhp&imrﬂm" Tiguan dan pesclitan i adalah
iU eengeiahel keberhasilan dan prosss se-deaigs mexi “TIPIFMIEL ONI™ 4l dant kederfungsian
sem kompenen alal dan bush Lk prodak bis plasii yang Ghasdlon sorts mespetabui bosar pemsnman
lm-nnmaunmmumm-m‘tlmuﬂwmnuwhwm
parss. Maail p buerp als dapat berfuspu donga hak dan
Wunﬂmwlmmuum SNI 842422017, Nihhl--lqnpun&
PP das PET sebesar 0,04 % dav 0,1%. Hewr kendungas lagam berat €4 pads prodak S4ji plastik PP
ummmlzsmmom’mnwmmuanpnhmmnwm
PP dza PET scbesar 0,131 ppen dan 9,9633 ppen, P i enexgi mesin re-design
wmmmmmmn.m

Kz Kunei : Biji phaatik, Cd, Iedaksi, Pb, Pletizng, PET, PP Re-daiipgn.
ABSTRACT

Mmummq’mmhuwvmﬁummc-&
emviroamenr. The Morease (n planc waste that ie st balasced wih

cawer envirosmental pothasion. The “TIMPEL WW#&MQ{.W#W "ﬂ”ﬂé’b
ONE® mackine that processes plasaie ware iyio plartie pefiets. The “TIPIPIEL TRO® macline procesres

Maitic wasie ivto plaric pelleas by ihe pelietiang rmethod sxivg an mduciion Acatieg sysien. k&m
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Provesr, theve ove free e’ melvg, coolg and catteg. The sne masertaly aoed e he pI0C serd
produetion peovess sve PET ' PP plasiic wante. The parpous of shir sivdy war S Sasormive e swceess of
M redanige pesvens of the “TIPIPIEL ONVE* machine seen fram tbe Sy o all cond paws and
e gustiy af ihe etk are prodact prodsend ood 1 e gz af (e devrenie (v energy

Wi amd Anat ol ac ke TININEL THO™ mockios bared on e rendtr of e bolence
onfealanon bov. The renaks shovned sher all conpanentr of the Josl von fecrise prapeny asd pradiace iestc
swoels sk qualiy Shar & a0 SNT 84242007, Tie wolvw af she waast af PP ond PET plseas serds i 0.05% and
2% rexpectral. The doory mend conser af C (v PP swd PET siasive po¥ets 46 0 07 75 ppen ond 1 00649
A while the Mesvy s content of PO G P and PET plarise seedr i 0737 paw oad 0.061) gpen,
‘ I evergy \pWon of dhe red d exgive reeched 85 596 ik

repectively. The Sercewige

st aficlency of 52 40%.

Keywwrdr: Cd fodacnion, P8, Faleiting, PET, Maric ove, PP. Redesgy.
I, PENDAHULUAN

Samped: plastic merupakan salah sate jesls sampah anecganik yang bersifal non-dapraslatle atay yulie
ik Lerersi secara b di baghusgan. Flad wulah yang memyrhabkan ssenpab plastik bersitl iokaik
hadep lisgkungan. Sampeh plastik yang dbweng memerlokan waktu berkisar 200-400 tabun
uotek dapet Sancur atws torurnl seoem alami dan sat P e plastik ot depat berp i
mencenei tash dan air tanad (Rabmawat of @, 2019). Nasus, pads realicaeya Ussbah domestik dasi
masyerakst yang junlabnya terus menpafami pesingkalan setisy shusnys adalab ‘Samgeh Plesik’
pesingkann sampah plastik yang dibasilkan sejalan dengas pols hidup kossumtil masyarskal yarg
Bergmtung pada pengpgistasn plastik. Persngkatan sampah plastik yarg sdak diinmdang dengan pengeiol s
Wmh,dh-mmunb&numzawumm‘mm
o pemanfaaten yang tepet terkait pengolahan samped plastik dengen penggunsan knslog pengelshan
yang relatif mudah dan efisicn urtuk memmankan kuaatias Neshuk domesik iss (Risadis of ol 2021).
Pergelobsan sampeh yang wsuen dilskekan adalih desgan peserapen kossep IR yaity;

kembali (Rewse), meagerasgi (Redhice) dan mendaur ulasg {Recyefe) (Asico & Jepardi, 1015). Dusi ketiga
konuep pengelolaan sumpad Lorscbu, bentik pengelofans sampeh pladik yasg lebib efisien adalah keasep
recycle s daor ulang. Kossep recyede dalam pengefolasn sespad plavtic sejilin desgan sstom ckoaoms
wrkular disene, pergeul b plestk dtompetcan dilugien duls schinggs memics loeiptaya nses
wiklus yang saling berkaitun sats xena lin antwa plastik, sampad plastik das produk hasil daur olang sampol

plastik (Hidsyat o ol 2019),

Bentsk pengelel & pengulat pah plastik yarg seleras deegan konsep reovcle yaitu dengon
meageleh sampeh plastik meajadi bgr plastik. B plastik menpakan hasil dan daur ulang sampah plasok
yeag santivys disusfastkan schagai taban baku wntek membuat peoduk lsie yang berbaban plastik seper
wmwu,:waummm—.amuwamm
porusbae plastik yang selakukaanys dengan skala fadustri. Hul ini di kan hargs mesn den bisya
MWMMUMWMWMMMMMMMIMWQ.

Mesin peogolaban sampeh plastik mesgedi biji plastik enruk skala kocil awalnya welali disacang olch
Syarafiss (2021} deagan nama resin “TIPIPIEL ONE™. Namren, masih terdapat beberspa iad yarg harus
diperbaiki ustuk asy cfikicnsi kincrje mesin serscbet, Oleh k ya, peeci akan melakukan re-
disign serhadap mesin “TIPIPIEL ONE" menjadi mesin “TIPIPIEL TWO". Keberhasilon dari peeses re-
elexign didbhat dani kcberfungsian semua komponen alat des keabice prodak biji plastik yeng &hasilkanmyn
sedenghen kelebian dan mesio “TIPIPIEL TWO™ terdipet pachs fingpinya tisgkat efisiensi popas pada alex
den minisnys Gnghat kossunsi energi sehisgps mampu menckan blaya peoduksi.

1. METODE PENELITIAN
2.1. Tempst dss Waktu Peaelitian

Proscs re-derign mesn “TIPIPIEL ONE" menjadi mesin “TIPIPTEL TWO'" pengolah sasmpah plastik
marjadi b plastik dilakekan & Jalan Baruns Timer No. 141 RT 04/RW 16 Perumnatan Tegal Asi, Cilacap,
Proses re-derign slat in, berlangsueg selama 5 bulan serhitusg dari bulan Jamuan 2021 sampen deagan tulan

uﬁwmwmmmmbﬁiuwdmammxwmmw

Universitas Islam kndonesia. Proses ian larms 14 bani kerj . dari
17 3= 6 Al s pengujien peoduk berasysusy s Teerja terbitung dari ol
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2.2 Alat dan Hadan

Alsr yarg dyurakan dalam penel = melyp Wng. mesn hoe, mesin pennda, guniing,
moun b, matil, pelu. dinsmo dan clemp meser sedangian Bahae yarg dgumakan dalam peschian in
mclipaty. modal sedoka, mder, ppa masless stred sclang, b pesampung ae, s, bagt, pear A, uke
alutssssum dan b helt penghabung

2N Prewedur Penclician
Penzitas 1 dlabuian dongan )nlqvmmhw.lmr- redoaipn das Pasca re-desgn Tals
care mcldoukan cvaluam dan

mmummmw dan pemp G derg

s ya K d pd-uhprnlmn mewn sehel, dilakul
mmmamuwdmmmumuammnhm.
dilab b ae pror gz Sapr alat dan prodek dars hasd) kel moun

| secmtion saian |

I Pengpeepulas Dazs l

Tl

Dipindai dengan CamScanner
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2.4 Nl Rancasgan Re-design Alst

Ganbar- 1. Mesio “TIMPEL TWO*

3, HASIL DAN PEMBAHASAN
X1, Keberhasilan Redesign mesin “TIPIPIEL ONE" menjsdi ssesin “TIPIPIEL TWO™
Redlesign stan mencang  uling meorspekan sety proses yang Slskukas  wnfuk L

menyempumakan rascangsn schdumaya agar ofat dapet difusgsikan socara lohih makemal Re-demipw alat
diperiukses wiuk menumjang ofcktifitas kinora alat dongan core semperbakl, monggant atas mosghilangkan
kompoosn yang dnila tidak diperiuken defae alal eesebet schinggs oafpw dan alat depat dmaksimalkan
boik dari segi penggunaan cacrgl seaspe Kualitas produksinya, Mosis “TIPIPTEL ONE" (Syarafing, 2021)
peria dilakukan re-detipn sbat kavena ada beberapa komponen alst yang belum dapat difungsikan secaes
maksisead

Keberhasilan dari re-desior mosn “TIPIPEEL ONE™ dilihat dari keberfusgsian semua komponen alat

ddafamnya dan didukeng dengas kualius profuk yaeg diteosikanms, Memastikas sesus Romponen dapat
befusgsi deagan baik memupakas kusc utama dan keberhasilan peoecs re-dezipy mesin ini. Olich karenanya,
diperiuban beberaps kali uji coba alyt upmk dapor dievadeast kinega dan fungsi alatmva Hesil dan wji

fungsionmal alat mesin “TIPIPIEL TWO" adalsh sebagas benkoc:
Tabel - § Haxdl Uy FMuspeionad Aka

No. Komponen Berfunge Tidak Keterangan
Berfungs!

1. | Thermoremng v - Mampu smembaca subs pelelchan.

2, | Happer v - ‘P::n:u menamprng massa input dan cocohan

ik,

3. | Barred v - Mampe menghantarkss panas desgan taik
schinpga proses pokelchan borlangeeng socaea
maksimal

4. | Serew v - Mampu mostrasfor cacahan plestk darn Aapper
metuju saszle,

5 | Modal Feduks v - Mampu mencapes subs sesuai dengao lilik
Ielehirya

6. | Pengatur v - Mampy menank pasta plastik desgan kecepatan

Kecepatan lambat dari nozsle ke ewding.
7| Cumug v - M 12 plastik tshil.
Hasil dan ui fengrionsd alae disrystakan baliwe semoa kosponen alat pada mesin “TIPIPIEL TWO™ dapat

h_ﬁ!'ﬁ schagaimana mestinya. Adapun fungsi spesifik dan sctiap kompoacs memrit (Tkam, 2016) sebagai
1. Hopper yasg berfngsi sebagai corony sput baban baku bigi plassie mamps memampusg massa inpet
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2. Screw Serfusps| untsk ssesgalirkan polimer ke hepalo die.

3 Medwetion heater berfungsi sebagal pemanas pada peoses peleichan

4. Kumpaten induisi berfangsd usuk menpinduksi cbyjck atau benda yaeg akan dipanasian.
5. Barrel berfanps sthagai tempes pelelebon plasik.

6. Conleny berfungsi sobegas lemput peadinginan pasta plastik

7. Coaming berfungsl sehagal tampal pemoloegan S plastik.

Setelsh dieperasikon mesin “TIPIPIEL TWO™ T phasilian oujpat biji plastik dewgan loslnas
yong tolah memeruhi beku mure SNT 8424:2017. Hal i dituktikas melalul basil uji laboeatonum b plasiik
peds 3 parameter yaita kandangan codwiun (Cd). kandungan tmbal (Ph) dan kads sir bigl plastil memiliki
pilsi ddewah baka mets SNT 5424:2017. Pengujien labecatorium terkail kuatsas Biji plastik dilskukss di
Laborstecism Xealitas Lisglungas Fakellos Teknik Sipil dan Perencansan Universias Isfam [ndoncsa

dengan bl uji schagai berikut:

Tabel 2 1haail Uii Labersornim Biiiw

Parameter re rr ET rey Nils SN1
| Uit Presbanding P

Kadar AW | 0,05 ane %5 006 ks 1%

Kodml 9A01Is | aoiol G060 0,006 Maks. 1
| (C4) (ppm)

Tumbal TRl 0307 QTR 0133 Make 1
_{Ft) (ppm)

Gambar- 2 Diji Flatic 1
Hasl uji lsbormorinm ssesungakan babwa, nilai kadar air biji plastk PET dan PP yang berbail

diproduksi olch mesin “TIPIPIEL TWO™ dibawah 1% yang artinya dibawah beku sty SNI pembanding
$424:2017. Rendaheya oefn kadar air pada Biji plasok dkarenakan pada proses pendingisan pasts plastik pada
mesin “TIPIPIEL TWO™ tidak menggusakan proses perendaman pasta dalam air. Pasta plasedk yang keluar
dan pepa pokelch hanys disnginken pada sshu lingkwngan sekitar. Kandengan fogam berat C4 dan ¥ pada
peodsk biji plastik mesin “TIPIPIEL TWO" d@bewah nifad baku moss SNI 84242017 Berdasarkan hassd wi
laboratorium kandungas logem berat Cd pada biji plastik jesis PP dan PET maag-ouseay adalah 0,00125
Fano.m”wwumhdmbﬂmb«ﬂhwbbﬁiplﬂwmPF,Tmuinr
masing schesar 0,131 ppm dan 0,135 ppes Rendaderya kosdusgen logees berat Cd des Pb dikaresakan dilam
peases prodaksi biji plastik keespozes alat yang kontakan langseng denpan bahan baku tidak meagandung
kodus ussur logam tersebut,
3.1 Penurenan Koonsumsi Energh

Energi fistrik berflings nsouk menpoperasikan mesin “TIPIPIEL TWO™, Pada rancangse ala sebchunnys
wnnmy%ld-lumpmd&ntmphﬂlhhhbu?mdmmmmhmmmh\
Mmmmm&wlnmﬂlmbwujmmﬁmwﬁ-
{hﬂmmp&ﬂ”ﬂhﬂqﬂmﬁﬁlﬂﬂﬂ.wmuﬁmm
memﬂm‘::ﬂm-cm-ﬂdm

Enzrg) yang digunakan mengoperasican alat Tistrik merupodkan dasil dar 1
(drya) dikalian dengan waktu pengoperasinn mesin tersebut schisg ympl:mmﬁ;m
“&uﬁhﬂnmkﬂﬂmﬂaﬂgtdﬁnﬁmﬁ:ﬁkﬂﬁddut.”lﬂ. Berikut 1abe] basil dan
whmwhbqumuq-mmmwmmmmm"mmh
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Tabel - 3 Kehatabar sengi &
Satuss Mesin Meda
“TIFIPIEL ONE™ “TIMPIEL TWO™

Kebutshan Esergl Joule 2 26,950 s 28 A
Biaya Liscrik o Rp 99811 4332
Kapasitsa Preduksi dam 0,085 0,093

Konsems: cnergi yasg Sbenshan untik sengopensikae mesi “TIPIPILL ONE" pads sato kali sikis
produksi dengan waktn 2 100 d=t mencapes 2266950 Joule sedangkan, komsumsi energi yang diperiukaa
wituk mengoperasian mesin “TIPIPIEL TWO™ menjad 305 324 64 Joule. Hal Inl dikarenakean pads satu ksl
stklus prodaks b plaadik mees “TIPIPIEL TWO hanya membutshias wakts 506 detik schogya ushie
porsoatase penorwnan knedmnsi caergi moesin odalah scbesar 30,5006,

Pada mesn ~TIPPEL ONE” iood Baya liswik yang harus disayar scbosar Hp 99310 denpe
pengoperasian alat pelams § jam per haei das B han beropensi dalam | bulan (Syarafina, 2021). Ustuk
memsandingkan biaya listrik mesis “TIPIPIEL ONE™ poachtl mesggunakan avsmsi Wakiu penpoperasas
yang sama denpws penclitien sehehanmys. Hal inl boguan wmek mosgetahis pertodaan blaya diantan
keduanys. Masil perhitugan bimya lissrik mesa “TIPIPIEL TWO™ adofab sebessr Rp 35.083,32 sohingza
masn “TIMPELTWO™ mampe mesghomal biays liveik sebesar 64,89%,

Adanys perurunas enerpi don baya bstnk tidak berpesgarub terhadap kapasicss produlked pads mesis
ITPIPIEL ONE™ setelab re-dosipy. Hal ini dituksican dengan bl porbitungen torkait kapasises alat peds
persamaan (4) diperoleh Rasil bohaa kapasitas pada mesin “TIMPIEL TWO™ tiddk mengakon prosranan
33, Efslens! Pamas Mesta “TIPIPIEL TWO"

Suova cara untuk mengetabui banyakoya penas yang barus dipesok dan dilepaskan dalam sobuzh reaktor
serma efisionsi paoasaya adalah deegan melakekan partusungan neraca penas, Date yasg dperiekan dalam

selasgutrys akan dikalkulasiben antees panes yang masak dan keluar reakror (Santoso e af., 2019). Hazl dan
perbitungan necara panas pada proses peagepernisian mesis “TIPIPIEL TWO™ dopat diihat pada tabel berikue:
-4

Keterangan Hasil Hasll
Perhitungan Perhitungan | Perbitungan Out
In (KJ) (K1)
Qun PP 0%
Qin FET 055
Qout exwruder 1 651
Qaul exruder PET 106
Q pp stk 638
Q PET hutrik 627
Q out cutting PP 057
Q out cumag PET [FT;
Q kondsksi PP U,
Q kenduks) PET 0,12
Q kooveksi PP 0,46
Q konveks| PET 037
Q s 2.5
Total 1441 1441
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Durs perhinangan seraca panas entek eesin “TIPIPIEL TWO™ dperoleh hasil baae, kaloe auu cocrgs
parms yong dpasck scbesar 14,41 KJ dan tocal kakor yang ketese strs disebot dengan Qout sebesar 1157 KJ.
mhmmmmghmpmnbduhwnhauotumt.?s'p.

Panas vang Spasck nada reexin “TIPIPIEL TWO™ tidak semea dheorap dalacs proses produksi biji plastik
Preses peleleban plastik meagelearkan panas ke Bngkongan. Hal ini dikarenakan pada proses pendisgiseniys
mesin “TIPIPIEL TWO™" hanys mesgandalban véara sekitar dan mesggurakan cosfer dengan sistem
mmmmmwnu&umm.mmanmmww
mmmummmmmm-mammwu,-m
m.rqmmwmmmmmmuupwqw-
reaktor memujs cooer, Hal mi dachablan oleh perbedaan sullu dimase subu pada prices operasi sesin keteh
tinggl #ibandisghan dengan sbe lingkengmn sekitar sehengge terjadi proses natwral cooling (Santoso of al |
2019

4. KESIMPULAN
Herdasarkan hasil dai penelitian yeng tefad dibxkukan daper ditank besmpuias baliwa proses nedesigo

mesin “TIPIPIEL ONE™ mesjedi mesin “TIPIPEL TWO™ pengolah sampah plastik menjad Bji plastik
Mmﬁl.mummmmﬁmm-mmma—uﬂw.m@
msspo seerghasilkas biji plastik Songan kuallas yang baik sesuai SNT 84242017 denpan hadar s biji plestik
mumummﬁmnmmnmummrmwsmhuz
P unruk Biji plastik PP scbeasr 0,131 ppes serta kndar Cd unouk biji plastik PET sebesar 0,00049 ppem dan biji
plastik PP sebesar 000125 ppen. Besar korsummsl energi pada proses prodeks| dapat ditsrankas dart yang
sermda 2266.950 Josle mesjadi 105.818,64 Joslc sehinggs persentase pemeunsanya sebesar 36,50% dan
beduis ks perhritan g panas dipsrokeh persentass efisionsi penpgusasn panas &l mesis “TIPIPIEL
TWO adadah sehesar §2A40% dengan sotal kalor input sebesar 14,41 KJ dan kalor curput sebesar 11,57 KJ
schingga ssenghaailkan total kalor losses sebasyr 2,53 KJ,

SARAN

Berdasarkan pengalamas penelitl selama proses re-desypn mesin “TIPIPIEL. ONE" momad mesin
“TIPIPIEL TWO'* terdhper beberapa seran youg ingin disampeskan gues dijadian evaloasi dan perbaikan
pada penelitian berkutnya. Saren tersebns snaters kin schapm benki:

1. Mesambabkan unit pencacabes wniuk irget bahan haky,

2. Memperbesar kapasitas alat

3. Mengnuaskan pesgaiur kecepotan yang dapat diketahnl besar kecepatza putasiariknya

UCAPAN TERIMA KASIH

Ueapess terimakasih kami sampalkan kepads ©

1. Politskaik Negen Cilacap

2. Rapak Saipal Badn, $.7 M Eng selaku dosen pembimbing 1.

3. Ibm Theresla Evila Purweat Sri Rahayy, S T M Eng sclaks dosen pembimbing 1L

4. Laboearoeives Kualitss Lingkugan Univeryitas Isham Indonesn sebagal fasilisaice dsdam pengajian prodak

biji plasstik.
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Lampiran H. Dokumentasi

LAMPIRAN DOKUMENTASI PROSES RE-DESIGN “MESIN TIPIPIEL ONE”
MENJADI “TIPIPIEL TWO”

3

}
RS ‘/

(Konsep Awal Re-design)

(Screw Berkarat)

(Penggantian Dinamo Starter Penggerak
Screw dengan Gearbox)

(Proses Pemasangan Modul Induksi)

(Hasil Pemasangan Modul Induksi)
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LAMPIRAN DOKUMENTASI PROSES RE-DESIGN “MESIN TIPIPIEL ONE”
MENJADI TIPIPIEL TWO”

3 voi 7 ——
(Proses Perakitan Komponen Cutting)

% -

| N

=

(Proses Perakitan komponen cutting
pada body utama alat)

(Zoom Out Komponen Cutting)

> \
(Tampak Keseluruhan Proses Assembly

Mesin “TIPIPIEL TWO”)
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LAMPIRAN DOKUMENTASI PROSES RE-DESIGN “MESIN TIPIPIEL ONE”
MENJADI “TIPIPIEL TWO”

(Penambahan Proses Pendinginan untuk
Modul Induksi)

/ ..\ » o
(Proses Pengecekan Arus Listrik)
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LAMPIRAN DOKUMENTASI PROSES PENGUKURAN ARUS LISTRIK

(Pengukuran Daya Listrik Motoran
Penggerak Screw)

(Pengukuran Daya Listrik Motoran (Pengukuran Daya Listrik Motoran
Pengatur Kecepatan) Penggerak Cutting)
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LAMPIRAN DOKUMENTASI PROSES RUNING “MESIN TIPIPIEL ONE”

(Proses extruction dan cooling)

(Proses Cutting)
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