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ABSTRAK s

Sepeda motor listrik adalah alat transportasi dengan penggerak motor listrik
tanpa ada pedal pengayuh. Rangka merupakan bagian penting pada sepeda motor
listrik karena berfungsi untuk menopang beban penumpang dan beban komponen
motor listrik.

Tujuan dari tugas akhir ini adalah membuat desain rangka, melakukan
perhitungan tegangan pada rangka sepeda motor listrik, dan melakukan pengujian
Non Destruction Test pada rangka. Metode perancangan yang digunakan adalah
VDI 2222. Perancangan VDI 2222 terdiri dari merencana, mengkonsep,
merancang, dan penyelesaian. Hasil akhir dari perancangan VDI 2222 adalah
desain.

Hasil dari perancangan rangka pada sepeda motor listrik (SEMOLI) generasi
2, rangka menggunakan pipa besi persegi dengan ukuran 30mm x 30mm,dan tebal
1,5mm. Pengelasan rangka menggunakan las SMAW dengan ukuran elektroda
RD-460 dengan diameter 2mm x 300mm, dan besar arus 80-90 ampere. Tegangan
maksimal yang terjadi pada rangka 14,34N/mm’. Tegangan yang di izinkan
115,6N/mm*. Maka dapat disimpulkan rangka aman untuk menopang beban
150kg. Proses finishing menggunakan dempul dan pengecatan.

Kata kunci: sepeda motor listrik, perancangan rangka, momen inersia, Non

Destruction Test



ABSTRACT s

An electric motorbike is a one of transportation with an electric motor drive
without any pedals. The frame is an important part of an electric motorcycle
because it functions to support the load of passengers and the load of the electric

motor component.

The purpose of this final project is to design the frame, calculate the stress on
the electric motorcycle frame, and perform the Non Destruction Test on the frame.
The design method used is VDI 2222. The design of VDI 2222 consists of
planning, conceptualizing, designing, and finishing. The final result of the VDI
2222 design is the design

The results of the design of the frame on an electric motorcycle (SEMOLI)
generation 2. The frame uses a square iron pipe with a size of 30mm x 30mm, and
a thickness of 1.5mm. Welding frames using SMAW welding with electrode size
RD-460 with a diameter of 2mm x 300mm, and a current of 80-90 amperes. The
maximum stress that occurs in the frame is 14.34N/mm?. The allowable stress is
115.6N but it can be concluded that the frame is safe to support a 150kg load. The

finishing process uses putty and painting.

Keywords: electric motorbike. Frame design, momen of inertia, non destruction

test

vi



KATA PENGANTAR

a

Puji syukur atas kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan rahmat dan
hidayah-Nya yang telah memberikan banyak kesempatan, sehingga penulis dapat
menyelesaikan Tugas Akhir yang berjudul:

“PERANCANGAN RANGKA PADA SEPEDA MOTOR LISTRIK
(SEMOLI) GENERASI 2”

Tugas Akhir ini merupakan salah satu syarat untuk memperoleh gelar Ahli
Madya (A.Md) di Politeknik Negeri Cilacap.

Dalam penyusunan proposal tugas akhir ini, penulis menyadari bahwa
selesainya Laporan Tugas Akhir ini tidak lepas dari dukungan, semangat, seria
bimbingan dari berbagai pihak. Karena itu penulis ingin menyampaikan ucapan
terima kasih antara lain kepada:

1. Bapak Dr. Ir. Aris Tjahyanto, M. Kom. selaku Direktur Politeknik Negeri
Cilacap.

2. Bapak Joko Sectia Pribadi, A.Md., S.T., M.Eng. selaku Ketua Jurusan Teknik
Mesin Politeknik Negeri Cilacap, yang mengesahkan laporan tugas akhir ini
setelah di seminarkan dan dibimbingkan.

3. Bapak Bayu Aji Girawan, S.T., M.T. selaku pembimbing ke 1 Tugas Akhir
Program Studi Diploma Tiga Teknik Mesin Politeknik Negeri Cilacap, yang
telah membimbing penulis dalam melakasanakan penulisan laporan tugas
akhir.

4. Bapak Nur Akhlis Sarihidaya Laksana, S.Pd., M.T. selaku pembimbing ke 2
Tugas Akhir Program Studi Diploma Tiga Teknik Mesin Politcknik Negeri
Cilacap, yang telah membimbing penulis dalam melakasanakan penulisan
laporan tugas akhir.

5. Dan kepada semua pihak yang tidak dapat disebutkan satu persatu yang telah
banyak membantu dalam penyelesaian Tugas Akhir ini
Penulis berusaha secara optimal dengan segala pengetahuan dan informasi

yang didapatkan dalam penyusunan laporan tugas akhir ini. Namﬁn penulis

menyadari bahwa dalam penulisan laporan tugas akhir ini masih jauh dari

sempurna, baik dari materi pembahasan maupun teknik penyusunannya, serta

vii



masih banyak kelemahan-kelemahan lainnya. Oleh karenz itu penulis
mengharapkan saran dan kritik yang sifatnya membangun dari semua pihak
sehingga dapat membantu meningkatkan pengetahuan dan penyempurnaan

laporan tugas akhir ini. Semoga laporan ini dapat bermanfaat.

Cilacap, 3 Agustus 2022

Penulis,

Wahid Nur Rohman

NIM : 19.01.03.003

viii




DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL.....coiiiiiiiiiiietee s i
HALAMAN PENGESAHAN........cocoitiiiieeieeese e ii
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR .........ccocove. ii
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI.........c...ccuo...... \Y
ABSTRAK .ottt ettt ne e %
KATA PENGANTAR ...ttt vii
DAFTAR IST ..ot e e e e iX
DAFTAR GAMBAR ...ttt Xii
DAFTAR TABEL ....ocuiiiiiee et Xiii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt Xiv
BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang........c.cooeiiiiiieieeieses e 1
1.2 RUMUSAN MaSalah........ccccooiiiiiiiei e 2
1.3 TUJUBN ottt ettt ettt re et e e te e nre s 2
1.4 Batasan Masalah ...........ccooviiiiieiiie e 2
1.5 IMANTAAL.....ciiieieiiee e e 3
1.6 Sistematika PeNUIISAN ........c.coveiiiiiiiiiicceeee e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA dan LANDASAN TEORI
2.1 TiNjauan PUSEAKA ..........ociiiiiiieicec s 5
A I 140 Y L T T | SR 7
2.2.1 RANGKA .....civiiiiieiii ettt 7
2.2.2 PEranCaNQaN.......cccueeiuieeiiieeiieeesieeesieessieeessseessseeesnneesnseeeases 8
2.2.3 Gambar tEKNIK .......ccoeiiieieiieiiece s 9
2.2.4 Peran komputer dalam proses perancangan............c.ccocveeeeenen. 9
2.2.5 SOIAWOIK......ooiiiiiiiii s 9
2.2.6 SEALIKA ....ooviiiiicicee e 10
2.2.7 GAYA...eiiiiiiiiee e 11
2.2.8 MOMEN INEISIA ...cviiiiiiiiiiiieieie e e 11
2.2.9 MOLOI DC....o s 12



BAB Il METODOLOGI PENYELESAIAN

3.1 AIat dan DANAN ....c.eeiieice s 13
3.2 Metodologi desain rangka..........ccccveveiieiieeie i 13
3.2.1 Studi lapangan ..........ccoveieeiiee e 14
3.2.2 ldentifikasi masalah ...........cccooeieiiiiiiie e 14
3.2.3 Membuat gambar part rangka beserta ukurannya..................... 14
3.2.4 Pengecekan ukuran/Quality control ............ccccccevveveiieieiinennn, 14
3.2.5 GamMbDAar KA .....ccveiviiieiiciece et 15
3.3 Perhitungan tegangan pada rangka...........cccoceoereiiiinenininceee, 15
3.3.1 StUAT TITEIALUN ...t 15
3.3.2 Pemilihan material...........ccccooiiiiiiiiiie 15
3.3.3 Perhitungan rangka ...........cccvevveiieieeiieieese s 16
3.4 Metode Pengujian Non Destruction TeSt ........cccccevveveneeriesieesnerienns 17
341 StUAT TITEIATUN ... 18
3.4.2 Persiapan benda Uji.......cccecvevieiieiiiiiciicce e 18
3.4.3 PenQelasan .........ccciiiiiiiiie e 18
344 UJIEPENEITANT. ..ot 18
3.4.5 KeSIMPUIAN ..ot 19
BAB IV HASIL dan PEMBAHASAN
4.1 DeSain raNQKA .......coveivicieiieece e 20
4.1.1 Studi lapangan .........ccooeeiiieiiieee 20
4.1.2 Identifikasi masalah ..........cccooevieiiiieiiece e 20
4.1.3 Membuat gambar rangka beserta ukurannya ..............cccceveenene. 21
4.1.4 Pengecekan ukuran/Quality control..............cccoceveviiiiieiie e, 22
4.1.5 Gambar Kerja.....c.couiiiiiiiiieie it 22
4.2 Perhitungan tegangan pada rangka...........cccocevereiiieniienineeee, 22
4.2.1 StUAT TIEEIALUN ... 23
4.2.2 Pemilihan material..........ccoooooiiiiiiiie e 23
4.2.3 Perhitungan rangka ..........ccooereiiiiniiinieese e, 23
4.3 Metode pengujian non destruction test...........ccccvvevvvieiieeresie e 28
4.3.1 StUAT TIEEIALUN ... 28



4.3.2 Persiapan Denda Ui ........cccereiiiiiinieieieee e 28

4.3.3 PeNQEIASAN ..o 28
4.3.4 UjJi PENELIANT......cciiiiicie e 29
4.3.5 KeSIMPUIAN .....coiiiiiiiieceee e 32
BAB V PENUTUP
5.1 KESIMPUIAN 1o 33
0.2 SANAN ...ttt 33
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Sepeda motor listrik kapasitas 3 KW.........ccccceevviveiecveeieseenen, 5
Gambar 2.2 Rangka sepeda motor untuk simulasi............cccoceeiiiiniicnenn, 6
Gambar 2.3 Sepeda listrik Untuk remaja..........ccooevveeeieieieneeeseeeeee, 7
Gambar 2.4 Perancangan menurut VDI 2222 ..........ccceoeieeveiie i, 8
Gambar 2.5 TUMPUAN FOl........coviiiiiicc e 10
Gambar 2.6 TUMPUAN SENT .....ccuviiiiiiiieiee e 10
Gambar 2.7 TUMPUAN JEPIT .....eiiiiiiiieieriese e 11
Gambar 2.8 MOTOE DC .......oiviiiiiiiicieiee e 12
Gambar 3.1 Logo fitur Part.........cccccveiiiieieecece e 13
Gambar 3.2 Diagram alir metode desain rangka............ccceeeverererenneieeiennn, 14
Gambar 3.3 Diagram alir perhitungan tegangan pada rangka...............cccc.c..... 15
Gambar 3.4 Diagram alir pengujian non destruction test ............cccecvevvvreennenn. 18
Gambar 4.1 Gambar rangKa ...........cccuevviieieeiecie e 20
Gambar 4.2 Kelengkungan rangka pada SEMOLI generasi 1............c.cc......... 21
Gambar 4.3 Gambar rangka beserta ukurannya............ccccocoeveiinenenicienn, 22
Gambar 4.4 Bagian rangka yang menopang berat penumpang.............ccecee.... 24
Gambar 4.5 Diagram benda bebas beban merata.............cccccoeevieveciciienen, 24
Gambar 4.6 Diagram benda bebas beban terpusat............cccccvevevveveciciiennnn, 24
GaAMDAT 4.7 SFD ...t 26
GambDar 4.8 BIMD ........cooiiieiee ettt 26
Gambar 4.9 Bagian rangka yang dihitung tegangannya ............cccccevveiveenenne, 27
Gambar 4.10 Bagian-bagian pengelasan pada rangka yang akan dilakukan uji
PENEIIANT ... 28
Gambar 4.11 Hasil pengujian non destruction 1..........ccccceeeveninenenneinnieennn, 29
Gambar 4.12 Hasil pengujian non destruction 2...........ccccccveevveiieeiiesne e, 30
Gambar 4.13 Hasil pengujian non destruction 3...........cccccoevevieviecieecine e, 31
Gambar 4.14 Hasil pengujian non destruction 4...........cccocvevevvveviveneeieseennnnn, 31

xii



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Rumus momen inersia

Tabel 4.1 Perbandingan pipa persegi dan pipa lingkaran ...........c.ccocovvvieinenn.

Tabel 4.2 Pengecekan ukuran/Quality control...........cccccoeveiiiniiiinnienenieeen,

xiii



DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN 1 Gambar kerja
LAMPIRAN 2 Dokumentasi

Xiv



