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ABSTRAK

Pembuatan briket arang termasuk sederhana, baik penggunaan bahan baku
maupun dari segi proses produksinya. Arang tempurung kelapa merupakan salah
satu dari bahan pembuatan briket arang. Namun, sebelum menjadi briket bahan
baku arang tempurung kelapa melalui beberapa tahap produksi seperti,
penepungan, blending, dan pencetakan briket. Proses poduksi tersebut harus
dilakukan secara berurutan untuk menghasilkan kualitas produk yang bermutu dan
sesuai dengan permintaan.

Berdasarkan latar belakang dan permasalahan yang timbul maka tujuan
penulisan tugas akhir yaitu merancang mekanisme pencetak briket, menghitung
komponen elemen mesin pada mekanisme pencetak briket, membuat komponen
pada mekanisme pencetak briket, membuat rangka pada mesin pencetak briket,
menguji fungsi perancangan mekanisme pencetak briket. Perancangan dilakukan
dengan menggunakan pendekatan metode perancangan yang digagas oleh Pahl-
Beitz.

Hasil perancangan dari mesin pencetak briket didapatkan mekanisme
pencetak briket meliputi poros, tabung pencetak, screw conveyor, outlet (dies),
pulley dan sabuk-V. Hasil perhitungan dari komponen elemen mesin meliputi,
poros diameter 23 mm dengan panjang 850 mm, puli kecil 50,8 mm, puli besar
355,6 mm, sabuk-V dengan tipe A82 dan panjang sabuk 2083 mm. Pembuatan
komponen mekanisme pencetak briket dimulai dari pembuatan poros, pembuatan
tabung pencetak, pembuatan hopper, pembuatan screw conveyor dan proses
perakitan. Pembuatan rangka mesin pencetak briket dilakukan setelah proses
perancangan mekanisme pencetak briket dan elemen mesin. Pembuatan rangka
mengikuti gambar detail yang terlampir, dengan proses produksi secara urut dari
pemotongan material, proses pengelasan rangka dan finishing. Pengujian kinerja
alat bekerja dengan baik kecuali pada bagian dies. Pengujian hasil dilakukan
sebanyak tiga kali percobaan dengan massa 9,8 kg dan kecepatan putaran 200
rpm. Hasil pencetakan briket tidak sesuai dimensi karena dies tidak dapat
membentuk briket sesuai dengan profil dies.

Kata kunci : briket, pencetak, screw conveyor, Pahl-Beitz
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ABSTRACT

Making charcoal briquettes is simple, both in terms of the use of raw
materials and the production process. Coconut shell charcoal is one of the
materials for making charcoal briquettes. However, before becoming a briquette,
coconut shell charcoal raw materials go through several production stages such
as crushing, blending, and briquette molding. The production process must be
carried out sequentially to produce quality products and in accordance with
demand

Based on the background of problems, the purpose of writing the final
project is to design a briquette molding mechanism, calculate the machine
element components in the briquette molding mechanism, make components in the
briquette molding mechanism, make a frame on the briquette molding machine,
test the function of the design of the briquette molding mechanism. The design is
carried out using the design method approach initiated by Pahl-Beitz.

The results of the design of the briquette printing machine obtained by the
brigquette printing mechanism include a shaft, printer tube, screw conveyor, outlet
(dies), pulley and V-belt. The calculation results of the machine element
components include, 23 mm diameter shaft with a length of 850 mm, small pulley
50.8 mm, large pulley 355.6 mm, V-belt with type A82 and belt length 2083 mm.
The manufacture of the components of the briguette molding mechanism starts
from the manufacture of the shaft, the manufacture of the molding dies, the
manufacture of the hopper, the manufacture of the screw conveyor and the
assembly process. The manufacture of the briquette molding machine frame is
carried out after the design process of the briquette molding mechanism and
machine elements. The manufacture of the frame follows the attached detailed
drawings, with the production process in order from cutting the material, welding
the frame and finishing. The performance testing of the machine worked well
except for the dies section. The results were tested three times with a mass of 9.8
kg and a rotation speed of 200 rpm. The results of briquette molding do not match
the dimensions because the dies can not form briquettes according to the dies
profile.

Keywords: briquettes, molding, screw conveyor, Pahl-Beitz



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL ..ottt sttt st i
HALAMAN PENGESAHAN .......oooiiie ettt i
KATA PENGANTAR ...ttt sttt i
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR .....ccccccoevviiiieeee, Y,
LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI .......ccc.cooevveviinne, Vi
HALAMAN PERSEMBAHAN ...ttt Vil
ABSTRAK ..ttt e e e s s e e e arae e Viii
ABSTRACT ..ttt e et e e eb e e e bt e e e b e e e sba e e araeeaaes iX
DY o A = 1] X
DAFTAR GAMBAR ...ttt ebae e Xii
DAFTAR TABEL ...ttt st Xiii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt sbae e saae e Xiv
DAFTAR SIMBOL ...ttt ettt e s ate e s eaeneen XV
BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar BelaKang ........ccccoeieieiieieieie s 1
1.2 RUMUSAN MaSalah .......ccvviiiiiiiiiie e 2
1.3 TUJUAN ottt ettt 2
1.4 Batasan Masalah...........cceiiiiiiiiiii i 2
(RN, 11 £ L 3
1.6 SistematiKa PENULISAN .......ocvviiiiiiiiiiie e 3

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

2.1 TINJAUAN PUSEAKA .......oviiiiiiiiiieieeee e 5
2.2 LaN0ASAN TOM ...ecvveuieieieite ittt ettt sttt sttt nre e 6
2.2.1 DEfiNiSi BIKEL.....ceiiieeeiece st 6
2.2.2 SCIEW CONVEYOK ....vvieiiiieeitiieeeiiee ettt e e stte e stae et e st e et e e b e e snbee s snbeeenneees 6
2.2.3 RANGKA ...ttt 7
2.2.4 PEranCaANQAN .....eeiuveeiiieeiiieesiieeasiieeestteessteeesbeeesbeeesnbeessnbeesssbeessnseeenseeas 7
2.2.5 Metode PEranCanQan ..........cocuieeeeieienieniesie sttt 7
2.2.6 GaMDAr TEKNIK....cveiveiiiiiiiesie e 9
2.2.7 SOIAWOIKS ...t 10
2.2.8 Komponen Elemen MESIN.........cccocviiiiiiiie i 10
2.2.9 ProSes PrOAUKSI .......cveiieieiieiiese e 14
BAB Il METODE PENYELESAIAN
3.1 Alat, Bahan dan KOMPONEN .........ccoviiiiiiieciie e 19
T80t A - USSR 19
3.1.2 Bahan dan KOMPONEN ........ccociiieieeiie e 21
3.2 PEIANCANGAN ....ovvieeiiitie ittt 23
3.2.1 Perencanaan dan Penjelasan Tugas.........cocvevieiiieiiic e e 24
3.2.2 Perancangan Konsep Produk...........cccccoeieriiinineninicene e 24
3.2.3 Perancangan Bentuk Produk ............cccccveiieiiieiieciic e 24
3.2.4 Perancangan Detail...........ccoiiiiiiiiiiii e 24
3.3 Perhitungan E1emen MESIN ........ccoiiiiieiieeiie e 24



B PrOUUKSI ..o 25

3.4.1 1dentifikasi GamDAr..........cccoiiiiiiiieieee e 26
3.4.2 Persiapan Alat dan Bahan ...........cccceeiiiiniiiiieeeee s 26
3.4.3 Melakukan Proses ProdUKSI .........cccueieriinenenesisiseeieie e 26
3.4.4 Perakitan KOmponen MESIN..........cceieiiiereniiinesieeeie e 27
AL FINISNING .o 27
35 UJEFUNGSE .ottt 27
BB UJEHASI ..o 29
3.6.1 Persiapan Alat dan Bahan ..o 30
3.6.2 Proses Pengujian IMESIN .........ccecveieeieiieeseeiie e sre e sve e sne e 30
3.6.3 Pengumpulan Data Hasil Pengujian............ccccooririnininnincicicnenns 30
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN
4.1 ProSES PeraCanQaN .........cccuueiiuieiiiuieisiniesineesieessieeessessssseesssseessssessssnessnsnens 32
4.1 1 PEIENCANAAN. ... .eieueeeeitieettee et e sttt et et e e st e e snbe e e snbe e e snbe e e nneeesnnneeans 32
4.1.2 Penjelasan TUQGAS .....cccvcueieeireeie e sie et siee ettt sre e 35
4.1.3 Perancangan Konsep Produk...........cccccoeierininininieeeese e 35
4.1.4 Perancangan Bentuk Produk .............cccovveviiiiiiicvn e 39
4.1.5 Perancangan Detail...........ccooiiiiiiiiiiii e 39
4.2 Perhitungan EIemen MESIN .........cccoveiieii i 39
4.2.1 Perhitungan POrOS .........cooiiiiiriiiieeeeeriesie st 39
4.2.2 Perhitungan Transmisi Puli dan Sabuk ............cccccoveiiiieiiiicciccec, 46
4.3 ProSES PrOGUKSI ...c.veivieiiieieciie ettt 49
4.3.1 Proses produksi FaNQGKA ..........cceieeieeiieiiece e 50
4.3.2 Proses Produksi POros MeSiN ..........cccoviivereiieiieeii e 55
4.3.3 Proses Produksi Tabung Pencetak ...........ccccccevieviiiieiicce e, 56
4.3.4 Proses ProdukSi HOPPEY .........coiiiiiiiiiiie et 58
4.3.5 Proses Produksi SCrew CONVEYOT ..........cccccveeeieciieeiccteece e 58
4.3.6 Proses Assembly Mekanisme Pencetak Briket...........c.ccocvevvvivennennnne. 59
4.4 Perhitungan Waktu Proses Produksi ...........ccceeiiieiieiicic s 60
4.4.1 Perhitungan Waktu Proses Pemotongan ...........ccocvvveeerenenenenieneninns 61
4.4.2 Perhitungan Waktu Proses Bubut ............cccccoeiieiiiiciecccce e 61
4.4.3 Perhitungan Waktu Proses GUIdi ........c.cccceveriiiniiieieieiene e 64
4.4.4 Perhitungan Waktu Pengelasan............cccccooveveiiiiicic e 66
4.4.5 Perhitungan Waktu Proses ASSembBIY ..........ccocoviviiiiiiiiineees 67
4.4.6 Perhitungan Waktu Proses Finishing.........cccccoveviiieiieie e, 67
4.4.7 Waktu Tunggu Pembelian Material dan Komponen............ccccocevenns 68
4.4.8 Perhitungan Total Waktu Produksi ...........cccccoveviiiiiiiiiiie e 68
A5 UJEFUNGSH oottt bbbt 69
4.6 UJEHASI ..o 71
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 KESIMPUIAN ... 72
5.2 SANAN ...t r e 72
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

Xi



Gambar 2.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 3.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.
Gambar 4.

DAFTAR GAMBAR

1 Pendekatan Metode PeranCcangan...........cccoceeerineneneenienene e 8
1 Diagram Alir Perancangan Mesin Pencetak Briket.............cc.ccoceeee. 23
2 Diagram Alir Proses Produksi Pada Mekanisme Pencetak Briket... 25
3 Diagram Alir Uji Fungsi Mekanisme Pencetak Briket .................... 28
4 Diagram Alir Uji Hasil Mekanisme Pencetak Briket....................... 30
1 Mesin Pencetak BriKet .........cccooviieiieriiiesiee e 39
2 Free Body Diagram Poros Screw CONVEYOr ..........cccceveveviverneennenn 41
3 Diagram Momen LENTU.........cccceieiieieeiieic e 45
4 Penentuan Titik Beban .........ccoooveiiiieiieice e 51
5 THHK TUMPUAN ...t 51
6 Hasil Simulasi Tegangan..........cccceverererinineneeeee s 52

Xii



Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Alat yang Digunakan dalam Pembuatan Mesin...........ccccccceevvernrannenn. 19
2 Bahan dan Komponen yang Digunakan dalam Pembuatan Mesin...... 21
3 Uji Hasil Mekanisme Pencetak Briket...........cccoviiiiiiiininiiiieen 31
1 HasSil StUAi LITEIratur.......ccvevviiieiieriee e 32
2 PeNJelasan TUQAS......cceiueiieriieieieesieesiesee et e e ae e sre e sneesrae e 35
3 Konsep Bagian MESIN .......c.cccveiiiiiiieie e 35
4 KoNnsep KOMPONEN........oiiiiiiiieiieireeiee e 36
5 Alternatif KONSEP ......oiviiiiiiiiiieee e 36
6 Pemilinan KONSEP ....cc.vciiiiei et 38
7 Beban Pada RaNGKa ..........cccoveiiiieiice e 50
8 Proses Produksi RANGKA. ..........c.ccueieiiieiiieiiressee e 52
9 Proses Produksi POroS MESIN.........ccviueiierieieiieseeiesee e eee e sieeneens 55
10 Proses Produksi Tabung Pencetak ............cccccvvveviiiciieie e, 56
11 Proses Produksi HOPPET ........c.coveiiiieiecie e 58
12 Proses Produksi SCrew CONVEYOT ..........cceiverierierineeieiesie e 58
13 Proses ASSEMDIY ........oviiiiiiieee s 59
14 Waktu Proses PEmMOtONQaN...........ccccoveieeiieiieieecie e 61
15 WakKtu ProSes BUDUL...........cccoiiiiiieieieiecic e 64
16 WaKtu ProSeS GUI .....cceerueeieiieireie et 66
17 Waktu Proses Pengelasan. ..o 66
18 Waktu Proses ASSEMDBIY ........c.cooveiiiiiiieiece e 67
19 Waktu Proses FINIShING ........ccccoveviiiiiiciicc e 67
20 Waktu Tunggu Material dan KOmMponen .........ccccoovveveniieninennnnn 68
21 Uji Fungsi Mekanisme Pencetak Briket ..........ccocoovveiiniienininnnn, 69
22 Uji Hasil Mekanisme Pencetak Briket...........ccccooveviiiiieiiecieccen, 71

Xiii



Lampiran 1
Lampiran 2
Lampiran 3
Lampiran 4
Lampiran 5

Lampiran 6

DAFTAR LAMPIRAN

Biodata Penulis

Detail Drawing

Data Perhitungan Transmisi
Data Perhitungan Proses Bubut
Data Perhitungan Proses Gurdi

Dokumentasi Proses Produksi

Xiv



Pa

o~

S - O &<

DAFTAR SIMBOL

: Daya rencana

: Faktor koreksi

: Daya

: Torsi

: Konstanta

: Tegangan geser yang diizinkan
: Kekuatan tarik

: Faktor keamanan 1

: Faktor keamanan 2

: Momen gaya

: Reaksi engsel vertikal

: Reaksi engsel horizontal

: Momen vertikal

: Momen horizontal

: Momen lentur gabungan

: Faktor koreksi momen puntir

: Faktor koreksi momen lenturan
: Diameter poros minimal

: Putaran poros penggerak

: Putaran poros digerakan

: Diameter puli penggerak

: Diameter puli yang digerakkan
: Velocity ratio

: Kecepatan sabuk

: Panjang sabuk

: Jarak antar sumbu poros

: Panjang sabuk V standar

: Sudut kontak

XV

(kw)

(kw)
(kg.mm)

(kg/mm?)
(kg/mm?)

(kg.mm)
(kg)
(kg)
(kg.mm)
(kg.mm)
(kg,mm)

(mm)
(rpm)
(rpm)
(inchi)
(inchi)

(m/s)
(mm)

(mm)



: Kecepatan potong
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