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ABSTRAK

Botol dan gelas plastik kemasan yang terbuat dari plastik jenis PET
(polyethylene terephthalate) direkomendasikan hanya untuk sekali pakai. Hal ini
yang mengakibatkan peningkatan produksi sampah plastik dari tahun ke tahun dan
jika tidak ditangani dengan benar limbah plastik akan menimbulkan dampak negatif
terhadap lingkungan. Salah satu cara untuk mengurangi limbah plastik yaitu dengan
daur ulang sampah plastik menjadi produk lain yang bisa digunakan. Sebelum di
daur ulang sampah plastik diproses menjadi serpihan-serpihan/cacahan plastik
kecil.

Dalam perancangan mesin pencacah plastik tipe shredder ini dilakukan
perancangan yang berupa gambar desain, perhitungan, perancangan mata pisau dan
pemilihan bahan komponen komponen mesin pencacah antara lain: daya, mata
pisau, poros, bantalan, pasak, transmisi sabuk-v dan puli. Proses pencacah plastik
ini menggunakan 1 buah poros poligon dan silinder pisau sebagai dudukan pisau
pencacah dengan jumlah 27 buah mata pisau, 14 buah pisau dinamis dan 13 buah
pisau statis. Penggerak utama mesin pencacah plastik menggunakan motor listrik
sebesar 2 hp dengan putaran motor 2800 rpm.

Hasil perhitungan mata pisau untuk jenis plastik PET didapatkan gaya
potong sebesar 1.930 N, torsi pisau sebeesar 116 N.m, dan untuk jenis plastik PP
didapatkan gaya potong sebesar 1.350 N, torsi pisau 81 N.m, dan hasil perhitungan
poros poligon didapatkan diameter poros 33mm dengan tegangan geser yang di
izinkan (7,43 kg.mm2)>tegangan geser (5,89kg.mmz2) maka poros aman, dan uji
hasil dari mesin pencacah plastik proses pencacahan pada bahan PET dengan total
berat input 600 gram dapat dicacah dalam waktu rata-rata 5 menit 27 detik, dimensi
hasil cacahan rata-rata 1,32cm dengan selisih input-output rata-rata 12 gram, dan
proses pencacahan pada bahan PP dengan total berat input 600 gram dapat dicacah
dalam waktu rata-rata 5 menit 27 detik, dimensi hasil cacahan rata-rata 1,52 cm
dengan selisih input-output rata-rata 12 gram.

Kata kunci: Sampah Plastik, metode VDI 2222, mesin pencacah plastik.
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ABSTRACT

Plastic bottles and cups made of PET (polyethylene terephthalate) type
plastic are recommended for single-use use only. This results in an increase in
plastic waste production from year to year and if not handled properly plastic waste
will have a negative impact on the environment. One way to reduce plastic waste is
by recycling plastic waste into other products that can be used. Before being
recycled, plastic waste is processed into small plastic flakes/shreds.

In the design of this shredder-type plastic shredding machine, design is
carried out in the form of design drawings, calculations, blade design and selection
of shredding machine component materials, including: power, blades, shafts,
bearings, pegs, v-belt transmission and pulleys. This plastic shredding machine has
dimensions of 400 mm 300 mm 1100 mm with simple construction, easy to operate.
This plastic shredder process uses 1 shaft and knife cylinder as a chopper knife
holder with a total of 27 blades, 14 dynamic knives and 13 static knives. The main
drive of the plastic shredder machine uses an electric motor of 2 hp with a motor
rotation of 2800 rpm.

The results of the calculation of the blade for the PET plastic type obtained
a cutting force of 1,930 N, a blade torque of 116 N.m, and for the PP plastic type, a
cutting force of 1,350 N, a blade torque of 81 N.m, and the results of the calculation
of the polygon shaft obtained a shaft diameter of 33mm with the allowable shear
stress (7.43 kg.mm”2)>shear stress (5.89kg.mm”2) then the shaft is safe, and test
the results of the plastic shredding machine of the shredding process on PET
materials with a total input weight of 600 grams can be chopped in an average time
of 5 minutes 27 seconds, the dimensions of the average shredding result are 1.32cm
with an average input-output difference of 12 grams, and the shredding process on
PP materials with a total input weight of 600 grams can be chopped in an average
time of 5 minutes 27 seconds, The dimensions of the chopped results were 1.52 cm
on average with an average input-output difference of 12 grams.

Keywords: Plastic waste, VDI 2222 method, plastic shredder machine.
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= Gaya pada pisau (N)
A = Luas penampang bahan (mm)
Tg = Tegangan geser plastik (N/mm?)
=Torsi pada pisau (N.m)
= Jari-jari Dameter pisau (mm)

= Kecepatan putaran potong (m/s)

T

Tr

vV

d = Diameter poros (mm)
P =Daya yang dibutuhkan (hp)

T =Torsi (Nm)

n = Putaran poros (rpm)

Pa = Daya rencana (kW)

S ¢ =Faktor koreksi

P =daya nominal motor listrik (kW)

T  =momen rencana (kg.mm)

Ps =daya rencana (kW)

n. = putaran poros yang digerakan (rpm)

Ta  =tegangan geser yang diijinkan (kg/mm?)
ob = kekuatan tarik (kg/mm?)

sfi = Faktor keamanan menurut harga bahan
sf, = Faktor keamanan menurut beban yang dikenakan
Ds  =diameter poros (mm)

k: = faktor koreksi momen puntir

Cp = faktor koreksi momen lentur

T  =momen punter rencana (kg.mm)
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