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ABSTRAK

Mesin Penghalus garam ini dibuat untuk memenuhi kebutuhan salah 1
UMKM. Tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah merancang mesin penghalus
garam krosok dengan menggunakan dua buah roller yang berputar diatas pelat
berlubang, mengitung elemen mesin dan pendorong pada mesin penghalus garam,
serta membuat daftar bill of material dari hasil rancangan.

Prosedur penyelesaian tugas akhir yang dilakukan dengan menggunakan
pendekatan metode perancangan VDI 2222. Tahap perancangan meliputi
identifikasi masalah, latar belakang dan tinjauan pustaka, pembuatan sketsa awal,
perbaikan sketsa, perhitungan elemen mesin, mengimplementasikan ke dalam
software solidworks, pembuatan bill of material, dan pembuatan gambar kerja.

Hasil rancangan pada mesin penghalus garam didapatkan rancangan dengan
sumber penggerak motor listrik AC dengan daya motor listrik 0,5 HP. Sabuk-v
menggunakan belt A50 dengan puli berukuran 3 inch dan12 inch, output 350 rpm.
Ukuran diameter poros berdasarkan torsi ekuivalen sebesar 5,71 mm dan
berdasarkan momen ekuivalen sebesar 5,35 mm, dipilih diameter 20 mm. Beban
dinamis poros 0,46 KN, maka bearing yang digunakan yaitu tipe UCF diameter
poros 20 mm dengan unit number UCF-204.

Kata kunci : Perancangan, Penghalus, Garam, Poros.
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ABSTRACT

This salt grinding machine was made to meet the needs of 1 MSME. The aim
of this final project is to design a krosok salt grinding machine using two rollers
that rotate on a perforated plate, calculate the machine elements and pushers for
the salt grinding machine, and create a bill of materials list from the design results.

The procedure for completing the final assignment is carried out using the
VDI 2222 design method approach. The design stage includes problem
identification, background and literature review, making initial sketches,
improving sketches, calculating machine elements, implementing into Solidworks
software, making a bill of materials, and making shop drawing.

The results of the design for the salt grinding machine were obtained using
an AC electric motor drive source with 0.5 HP electric motor power. The v-belt
uses an A50 belt with 3 inch and 12 inch pulleys, output 350 rpm. The size of the
shaft diameter is based on an equivalent torque of 571 mm and based on an
equivalent moment of 5.35 mm, a diameter of 20 mm is chosen. The dynamic load
on the shaft is 0.46 KN, so the bearing used is the UCF type with a diameter of 20
mm with unit number UCF-204.

Keywords: Design, Refiner, Salt, Shaft.

viii



DAFTAR ISl

HALAMAN JUDUL ..ottt sttt n s [
HALAMAN PENGESAHAN. .......ccoiiiiiiect et ii
KATA PENGANTAR oottt e et e e anae e nnaaeennneeanes i
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN ..ot iv
LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI...........cccoeeviieeiiie v
HALAMAN PERSEMBAHAN........cooiiiiiieiseieese e s Vi
ABSTRAK e e e naae s vii
ABSTRACT ..ottt sttt sttt st ne e re st viii
DAFTAR IS ..ottt re s iX
DAFTAR GAMBAR ...ttt e e aste e e anaaeennae e Xi
DAFTAR TABEL ..ot Xii
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt e e e e e enrnee e Xiii
DAFTAR SIMBOL DAN SINGKATAN....ccetiiietct et Xiv
BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang........ccocoooiiiiiiie e 1
1.2 RUMUSAN MaSalah ...........ccoiiiiiiiniie e 2
1.3 TUJUBN ottt bbbt bbbt 3
1.4 Batasan Masalah...........ccooiiiiiii e 3
15 MaNTAAL.....cci e 3
1.6 Sistematika PENUIISAN.........cooiiiiiiiiiiiie e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI
2.1 TiNJAauan PUSLAKA .........ccceeiviiieiice et 5
p N - g o - L T T OSSR 7
2.2.1  Garam KIOSOK.......ccoiiiiiiiiieieiesie ettt 7
2.2.2  Penghalusan Garam KroSOK............ccoeriiinininicienescsie e 8
2.2.3  Metode VDI 2222 ... 8
2.2.4  Gambar TeKNIK ......cooviiiieiiie e 9
A T 1o 1T 1V G ST 10
2.2.6  Komponen Mesin Penghalus Garam ...........cccccceevevveveiiececce e, 11



BAB Il METODE PENYELESAIAN

3.1 Alat dan Bahan .......cceeieiiieiieseeeeee e 23
L L Al e 23
312 BANAN ot s 23

3.2 Metode PenyeleSaiaN .........cccooueiieieeiesie e 24

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 [O1CT =T oF: 1T = o [T RPSRPRRPIN 27
4.1.1  Identifikasi Masalah...........cccoccoviviieiiiiiecce e 27
4.1.2  Studi Lapangan.........ccceoeeiiieiieiie e 27
4.1.3  StUi LITEratUr ...coveeeeeceieeee e 28
L e B |V (<] =T o (o7 1 - PP PP PR PRSP 29
414 MENGKONSEP ..ottt 30
T |V (=1 = (o3 T [0 ST RTTRPPPRPIN 34

4151  Desain Dagian ........ccooiiieiieieeie e 35
4.1.5.2  DeSaAIN WUJU.......ocieiiiieiieeiie et 39
4.1.5.3 Menentukan Daya motor penggerak ...........cccoovvevieiiiecinninnnn, 39
4.1.5.4  Perhitungan elemen Mesin .........ccocveviriniinieiene e 40
4.1.5.6  Perhitungan Kekuatan Rangka.............ccccovveveiieiieneiicseennn, 51
4.1.6  PeNYEIESAIAN. ......cciiiiiiiiiie e 67
4.1.6.2  Pembuatan gambar Kerja.........ccccccevveveviiereeriesiese e see e 67
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 KESIMPUIAN......coiiiiecii et 67
5.2 SAIAN L. 67
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2. 1 Garam KIOSOK .........cceiuerieierieniiriieieie et s nee s 8
Gambar 2. 2 Metode VDI 2222.........ooe ettt 9
Gambar 2. 3 SOIUWOTKS ....c..eeieiiriieiieierie ettt s 11
GaMDbAr 2. 4 RANGKA.......eecveeiieiieieeie et ee st steesteeste et e e steesbeeseeessesnaesraesseesseesseesseens 11
GaAMDAr 2.5 ROIEE ...ttt sttt 14
LC g o LG I 1V, o] (o] g S SRN 14
LC 7L an] o T A V|| USRS 15
GamBbar 2. 8 SADUK =V ...ttt 15
GAMDAN 2. 9 POFOS.....eieieeieeie et ee ettt e see st e st et e esae e teeteentesaseenaeensesneesseesseesseesseens 16
Gambar 2. 10 Bantalan.........c.cocveieeieee et 16
Gambar 3. 1 Metode penyelesaian Perancangan...........coceeeeerereresesesesesennens 24
Gambar 4. 1 Mesin hammer mill............oooiiiii 31
Gambar 4. 2 Mesin Ball mill ..........cooooiiiee e 31
Gambar 4. 3 Mesin Roller mill Penghalus garam ..........cccccocevviiiiiiic s, 31
Gambar 4. 4 Desain Bagian MESIN .........cccveieiiiieeie e 35
Gambar 4. 5 Desain bagian RangKa............cccooeiiiiiiiineieeecc e 35
Gambar 4. 6 Desain Bagian POros Utama...........cccceeveieeieeiesie e 36
Gambar 4. 7 Sistem Pengiling........ccccuoiiiiiiiiiee s 37
Gambar 4. 8 Input Material.............ccoiiiiiiiiie e 37
Gambar 4. 9 Transmisi PENGUETaK ........cccveiveiueiiieieeie e 38
Gambar 4. 10 Desain WUJUG MESIN ......c.veieiiriiiiiesieseseeee e 39
Gambar 4. 24 Diagram beban POr0S .........cccevviieiieie e 42
Gambar 4. 25 Diagram MOMEN .........cccoieieiiirienie e 43
Gambar 4. 26 Diagram Pemilihan Tipe sabuk ..........ccccoveviiiiii i, 46
Gambar 4. 11 Profil rangka yang dihitung.........cccccevvieiiein i 51
Gambar 4. 12 Diagram beban rangka ...........ccccooeiiriiiniiieieiecc e 53
Gambar 4. 13 DIagram QESEI ....ccuueiieeiieiieesiee st esieesteeste e sre e sae et 53
Gambar 4. 14 Diagram MOIMEN .........ccceiiiiiierienenese st 55
Gambar 4. 15 Luas penampang besi Siku 40X40X3........cccccoveviieiiieenieiieesee e 55
Gambar 4. 16 Diagram beban rangka ...........cccoeveivereiiieiienn e 58
Gambar 4. 17 DIAQram QESEI .......cuivrerieieierientesiestesiesesee e s s e sie e sseaneas 58
Gambar 4. 18 Diagram MOIMEN .........cceiieieeiieiee e 59
Gambar 4. 19 Luas penampang besi Siku 40X40X3.........ccccevvrieriveresiesieeneseeees 59
Gambar 4. 20 Diagram beban rangka ..........cccooveiiiiiieiic e 61
Gambar 4. 21 DIagram QESEN .....ccueiueerieieesieerieseesteessesreesreesseseessaessesseessaessesneesses 62
Gambar 4. 22 Diagram IMOMEN .........ccooieiiiieieie et 62
Gambar 4. 23 Luas penampang besi Siku 40X40X3.........cccccovvvveeieereiieieeceeeene 63
Gambar 4. 27 stress analisis Profil 1.........ccccocvviiiieieie e 65
Gambar 4. 28 stress analisis profil 2. 66
Gambar 4. 29 stress analisis profil 3. 66

Xi



Tabel 2.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL

1 Spesifikasi MOtOr AC ... 17
1 Alat pembuatan desain MESIN ..........cccevvereiiieiieere e 23
2 Bahan Pembuatan desain IMeSin ...........ccoooveviiiniiniinie e 23
L KUISTONET ..ttt eneas 27
2 Tabel Kriteria PErenCcanaan.........ccocveveeeeneeriesiesieesie e seenee e seeenee s 30
3 Pemilinan KONSEP ...cvvcviiiiiece e 32
4 Pengembangan KONSep eSaiN..........ccoervrererininiieniesie s 32
5 part desain bagian MEeSIN........c.cciveiieiiieiie e 35
6 Part dari rangKa ..........ccceoveiieieiie e 36
7 Part dari POroS ULAMA. ..........coiiirieieieie s 36
8 part dari sistem Penggiling ........ccccoveiiieiieiie e 37
9 Part dari input material ............coovieienei s 38
10 Part dari transmisi penggerak ..........ccccevvririeiieniene e 38
16 Spesifikasi Motor AC 0,5 HP ....ocvviieiiee e 39
17 Pemilihan Puli terkecCil ..........ccoooveiviieiiiice e 46
18 Catalog BEANING......ccivveeiiieiieeiie et 51
11 Gaya yang bekerja pada profil 1..........cccocoiiiiiiiiiis 52
12 Gaya yang bekerja pada profil 2............ccocooiiiiiii 52
13 Perhitungan luas penampang besi SiKU ...........ccccceevevieeiiiiiie e, 55
14 Perhitungan luas penampang besi SIKU ...........ccooveeieiinenicneniniens 59
15 Perhitungan luas penampang besi SiKU ..........cccccvvveiiieiiciie s, 63

xii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Dasar Perhitungan
Lampiran 2 Gambar Kerja
Lampiran 3 Dokumentasi

Lampiran 4 Biodata Penulis

xiii



N @ 3 ™

m x Q S & W =

(%>

6l

S

<

Oa

Ta
Te
ket
km

M.

DAFTAR SIMBOL DAN SINGKATAN

: Gaya (N)

: Massa (kg)

: Percepatan gravitasi (9,8 m/s?)

: Torsi (N.m)

: Jari-jari putar dari gaya (m)

: Daya (Watt)

: Kecepatan sudut (rad/detik)

: Putaran (rpm)

: Tegangan (N/mm?)

: Luas penampang (mm?)

: Regangan

: Modulus elastisitas (Gpa)

: Perubahan panjang (mm)

: Panjang batang (mm)

: Momen inersia (mm?)

: Lebar penampang (mm)

: Tinggi penampang (mm)

: Tegangan geser (N/mm?)

: Gaya geser (N)

: Luas penampang (mm?)

: Tegangan tarik ijin (N/mm?)

: Ultimate tensile strength (kg/mm?)
: Tegangan geser ijin (N/mm?)

: Torsi ekuivalen gabungan (N.m)
: Faktor kombinasi kejut dan fatik untuk torsi

: Faktor kombinasi kejut dan fatik untuk bending momen
: Momen terbesar (N.m)

: Momen ekuivalen gabungan (N.m)
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: Diameter poros berdasarkan torsi ekuivalen (mm)
: Diameter luar poros (mm)

: Diameter poros berdasarkan momen ekuivalen (mm)
: Jumlah putaran rancangan (rpm)

: Umur rancangan (jam)

: Beban dinamis (kN)

: Daya rancangan (HP)

: Daya nominal motor penggerak (HP)

: Faktor keamanan untuk transmisi

: Putaran poros penggerak

: Putaran poros yang digerakkan

: Jarak antar sumbu poros (mm)

: Jarak antar sumbu poros yang direncanakan (mm)
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