PERANCANGAN MESIN POLISH DOUBLE DISK
DENGAN PENAMBAHAN HOLDER PENJEPIT

BENDA KERJA
Tugas Akhir
Untuk memenuhi Sebagian persyaratan

Mencapai derajat Ahli Madya Teknik

Diajukan Oleh:
WANDA AKHIRUL RAMADHAN
210103072

PROGRAM STUDI DIPLOMA 11l TEKNIK MESIN
JURUSAN REKAYASA MESIN INDUSTRI DAN PERTANIAN
POLITEKNIK NEGERI CILACAP
KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET DAN
TEKNOLOGI
2024



TUGAS AKHIR
PERANCANGAN MESIN POLISH DOUBLE DISK DENGAN
PENAMBAHAN HOLDER PENJEPIT BENDA KERJA
“DESIGN OF DOUBLE DISC POLISH MACHINE WITH THE ADDITION
OF WORKPIECE CLAMPING HOLDER”

Dipersiapkan dan disusun oleh
WANDA AKHIRUL RAMADHAN
210103072

Telah dipertahankan di depan dewan penguji
Pada seminar Tugas Akhir tanggal 2 Scptember.2024

Susunan Dewan Penguji
Pembimbing Utama Dewan Penguji |

( WSar

Mohammad Nurhilal, S.T., M.Pd., M.T. ikin, S.T., M.T.

NIP. 197610152021211005 NIP. 198403242019031005
Pembimbing Pendamping Dewan Penguji I

U’#
Ulikaryani, S.Si., M.Eng Roy Aries Permana Tarigan, S.T.. M.T.
NIP. 198612272019032010 NIP. 198910282019031019

Telah diterima sebagai salah satu persyaratan
untuk mendapatkan gelar Ahli Madya Teknik

Mengetahui
Koodinator Program Sfudi Diploma III Teknik Mesin

Nur Akhlis Sarihidaya Laksana, S.Pd. M.T.
NIP. 199103052019031017



KATA PENGANTAR
Puji syukur kami panjatkan kehadirat Allah SWT yang telah melimpahkan
rahmat dan hidayah-Nya schingga penulis dapat menyclesaikan Laporan Tugas
Akhir yang berjudul:

“PERANCANGAN MESIN POLISH DOUBLE DISK DENGAN
PENAMBAHAN HOLDER PENJEPIT BENDA KERJA”

Tugas Akhir ini merupakan salah satu persyaratan untuk memperoleh gelar
Ahli Madya di Politcknik Negeri Cilacap. Penyusunan Laporan Tugas Akhir ini
penulis upayakan dengan sebaik mungkin dan dengan didukung bantuan dari
berbagai pihak. Oleh karena itu, pada kesempatan ini penulis ingin menyampaikan
ucapan terima kasih kepada:
1. Bapak Riyadi Purwanto, S.T., M.Eng. sclaku Direktur Politeknik Negeri
Cilacap.
2. Bapak Mohammad Nurhilal, S.T., M.Pd., M.T. selaku ketua Jurusan Rekayasa
Mesin dan Industri Pertanian Politeknik Negeri Cilacap.
3. Bapak Nur Akhlis Sarihidaya Laksana, S.Pd., M.T. selaku Koordinator Program
Studi Diploma III Teknik Mesin.
4. Bapak Mohammad Nurhilal, S.T., M.Pd., M.T. sclaku Pembimbing I Tugas
Akhir.
5. Ibu Ulikaryani S.Si., M.Eng. sclaku Pcmbimbing II Tugas Akhir.
6. Bapak Jenal Sodikin, S.T., M.T. sclaku Penguji I Tugas Akhir.
7. Bapak Roy Arics Permana Tarigan S.T., M.T. sclaku Penguji II Tugas Akhir.
Penulis berharap dengan disusunnya laporan ini dapat memberikan manfaat
bagi penulis sendiri dan pembaca. Penulis menyadari sepenuhnya bahwa dalam
penyusunan laporan ini masih banyak kekurangan. Oleh karena itu, penulis
mengharapkan saran dan kritik yang membangun demi kesempurnaan dan

perbaikan laporan ini.
Cilacap, 2 September 2024

oz

" Wanda Akhirul Ramadhan

aee



HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN
Saya menyatakan dengan sesungguhnya bahwa Tugas Akhir ini adalah asli hasil
karya saya dan tidak terdapat karya yang pernah diajukan untuk memperoleh gelar
kesarjanaan di perguruan tinggi manapun dan sepanjang pengetahuan saya juga
tidak terdapat karya atau pendapat yang pernah ditukis atau dipublikasikan oleh
orang lain, kecuali yang secara tertulis disebutkan sumbemya dibagian naskah dan
daftar Pustaka Tugas Akhir ini.

Cilacap, 2 September 2024
| Q«w) ?&k :

™ METERAI -
TEMPEL '

: '&56ALX322468023

et e e A

Wanda Akhirul Ramadhan

Penuliq

@55

- SEPY uHqul_J L
N




LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH
UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS

Scbagai mahasiswa Politcknik Negeri Cilacap, yang bertanda tangan dibawah ini,

saya:
Nama : Wanda Akhirul Ramadhan

No Mahasiswa 1210103072

Program Studi : Diploma IIT Tecknik Mesin

Jurusan : Rekayasa Mesin dan Industri Pertanian

Demi mengembangkan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada
Politcknik Ncgeri Cilacap Hak Bebas Royalti Non-Eksklusif (NVon-Exclusif
Royalti Free Right) atas karya ilmiah saya berjudul:

“PERANCANGAN MESIN POLISH DOUBLE DISK DENGAN

PENAMBAHAN HOLDER PENJEPIT BENDA KERJA"

Beserta perangkat yang diperlukan (bila ada) dengan Hak Bebas Royalti Non -
Eksklusif ini Politcknik Ncgeri Cilacap berhak menyimpan, mengalih
media/format-kan, mengelola dalam  bentuk  pangkalan data (database),
mendistribusikannya dan menampilkan/mempublikasikan di intermet atau media
lain untuk kepentingan akademis tanpa perlu meminta ijin dari saya selama tetap
mencantumkan nama saya sebagai penulis/pencipta.
Saya bersedia untuk menanggung secara pribadi, tanpa melibatkan pihak Politeknik
Negeri Cilacap, segala bentuk tuntutan hukum yang timbul atas pelanggaran Hak

Cipta dalam karya ilmiah saya ini.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Dibuat di : Cilacap
Pada tanggal : 2 September 2024
T :
|
Yang menyatakan {82 (%) ‘)»*--1'
{ '\&\ .
7] METERAL
62/”? je=!  TEMPEL
3 ABFALX322468028

"

S
(Wanda Akhirul Ramadhan)



HALAMAN PERSEMBAHAN
Puji syukur kehadirat Allah Subhanahu Wa Ta’ala dan tanpa mengurangi

rasa hormat yang mendalam penulis mengucapkan terima kasih yang sebesar-

besarnya kepada semua pihak yang telah membantu menyelesaikan tugas akhir ini,

terutama kepada:

1.

Kepada Allah Subhanahu wa ta’ala yang senantiasa memberikan Rahmat
dan karunianya schingga penulis dapat menyelesaikan tugas akhir ini.
Kedua orang tua dan keluarga tercinta yang selalu memberikan semangat,
doa dan memfasilitasi segala hal dalam kehidupan sehingga mempermudah
dalam penyelesaian Tugas Akhir ini.

Dosen pembimbing Bapak Mohammad Nurhilal, S.T., M.Pd., M.T. dan Ibu
Ulikaryani S.Si., M.Eng. yang scnantiasa dengan sabar membimbing
penulis dalam menyelesaikan laporan tugas akhir

Seluruh teman-teman angkatan 2021 terkhusus teman-teman TM 3C yang
selalu memberikan semangat, inspirasi dan ide-ide positif dalam
menyelesaikan Tugas Akhir ini.

Semoga Allah Subhanahu Wa Ta’ala selalu memberikan limpahan berkat

dan karunia kepada secmua pihak yang tclah banyak membantu dalam

menyelesaikan Tugas Akhir ini.

Cilacap, 2 September 2024

(Wanda Akhirul Ramadhan)

Vi



ABSTRAKS

Metalografi merupakan suatu proses pengujian untuk mengetahui struktur
mikro dari suatu material. Spesimen yang akan digunakan memerlukan permukaan
yang rata dan halus. Berdasarkan hal tersebut maka diperlukan perancangan mesin
polish double disk dengan penambahan holder penjepit benda kerja, mesin ini
diharapkan dapat membantu mahasiswa Teknik Mesin dalam proses pembelajaran
di laboratorium Teknik Mesin. Adanya holder dapat meningkatkan aspek
keselamatan, dan benda kerja yang tegak lurus dijepit oleh clamp dapat mencapai
kehalusan yang sama sebesar N7 pada permukaan spesimen. Mesin ini juga telah
memiliki 2 pompa air yang dapat diatur penggunaan nya oleh sensor.

Metode perancangan yang digunakan dalam melakukan perancangan mesin
polish double disk dengan penambahan penjepit benda kerja menggunakan
pendekatan metode VDI 2222. Aplikasi yang digunakan dalam melakukan desain
gambar yaitu Software Solidworks 2018. Untuk melakukan upload dari sistem
program sensor ke komponen Arduino menggunakan Software IDE Arduino.

Berdasarkan metode yang digunakan, didapat hasil desain wujud rangka
mesin dan desain wujud holder. Perhitungan elemen mesin didapat hasil daya motor
yang digunakan sebesar 0,24 kW, diameter poros 20 mm, transmisi yang digunakan
menggunakan sabuk gilir nomor 94 XI, umur bantalan yang dihasilkan 17 tahun 3
bulan. Material rangka mesin menggunakan besi hollow galvanis ukuran
30x30x1mm, rangka penampang dudukan pillow block menggunakan besi siku,
rangka holder menggunakan besi hollow. Sedangkan pengujian sensitivitas sensor,
sensor akan bekerja apabila jarak sensor dengan benda kerja 20-25 cm.

Kata kunci : Polish, VDI 2222, Holder, Ultrasonik
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ABSTRACT

Metallography is a testing process to determine the microstructure of a
material. The specimen to be used requires a flat and smooth surface. Based on this,
the design of a double disk polishing machine with the addition of a workpiece
clamping holder is necessary. This machine is expected to assist Mechanical
Engineering students in the learning process in the Mechanical Engineering
laboratory. The presence of a holder can enhance safety aspects, and workpieces
that are vertically held by a clamp can achieve the same level of smoothness, N7,
on the surface of the specimen. This machine also has 2 water pumps that can be
controlled by sensors.

The design method used in creating the double disk polishing machine with
the addition of a workpiece clamp employs the VDI 2222 method. The application
used for designing the drawings is Solidworks 2018. For uploading the sensor
program from the system to the Arduino components. the Arduino IDE software is
utilized.

Based on the methods used, the results include the design of the machine
frame and holder. The calculation of the machine elements produced in a motor
power of 0.24 kW, a shaft diameter of 20 mm, a transmission using belt number 94
XL, and a bearing lifespan of 17 years and 3 months. The machine frame material
uses galvanized hollow steel with a size of 30x30x1mm, the frame for the pillow
block support uses angle iron, and the holder frame uses hollow steel. In terms of
sensor sensitivity testing, the sensor will operate when the distance between the
sensor and the workpiece is 20-25 cm.

Keywords: Polish, VDI 2222, Holder, Ultrasonic
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