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ABSTRAK

Energi biomassa merupakan salah satu sumber energi terbarukan yang
berasal dari organisme yang ada di bumi antara lain adalah tanaman, pepohonan,
rumput, ubi, limbah pertanian, limbah hutan, tinja, dan kotoran ternak. Banyaknya
limbah serbuk kayu yang dibiarkan membusuk, ditumpuk yang akan berdampak
negatif terhadap lingkungan. Limbah serbuk kayu yang tidak termanfaatkan
dengan baik, maka diperlukan adanya teknologi baru. Tujuan dalam rancang
bangun sistem transmisi mesin wood pellet adalah untuk menghitung elemen
mesin sistem transmisi, proses produksi sistem transmisi dan melakukan
pengujian fungsi sistem transmisi.

Metode perancangan yang digunakan adalah sebagai acuan adalah metode
James H.Earle. Proses perancangan mesin wood pellet meliputi beberapa tahapan
seperti identifikasi masalah, ide awal, perbaikan ide, evaluasi rancangan,
keputusan dan implementasi. Proses produksi yang dilakukan antara lain, proses
pemotongan, proses pembubutan, proses pengefraisan, proses gurdi, dan proses
perakitan. Hasil dari metode perancangan yang digunakan yaitu berupa gambar
kerja dan SOP yang nantinya akan digunakan sebagai panduan dalam melakukan
proses produksi.

Hasil dari perancangan dan produksi mesin wood pellet yaitu sebuah
sistem transmisi dari mesin wood pellet dengan daya motor penggerak 500 watt
dan torsi sebesar 24 N.m. Menggunakan puli diameter 6 inchi dan puli yang
digerakkan 3 inchi. Panjang sabuk yang digunakan adalah 39 inchi. Ukuran
diameter poros yang digunakan adalah 25 mm. Umur bantalan adalah 1073,125
hari atau 2,94 tahun atau 8585 jam. Ukuran pasak yang digunakan adalah 7,5 mm
dengan panjang 15 mm. Berdasarkan proses produksi yang dilakukan maka dapat
diketahui bahwa waktu pembuatan sistem transmisi mesin wood pellet
membutuhkan waktu 279,82 menit atau sama dengan 4,6 jam. Dari proses
pengujian uji hasil dapat disimpulkan bahwa semakin tinggi putaran yang
digunakan maka semakin pendek juga pelet yang dihasilkan. Sebaliknya jika
semakin rendah putaran yang dihasilkan semakin panjang pelet yang dihasilkan.

Kata kunci : mesin wood pellet, proses produksi, piringan pencetak, sistem
transmisi, pelet kayu
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ABSTRACT

Biomass energy is one of the renewable energy sources derived from
organisms found on Earth, including plants, trees, grasses, tubers, agricultural
waste, forest waste, manure, and livestock feces. The significant amount of wood
waste left to decompose or piled up can have negative impacts on the
environment. When wood waste is not effectively utilized, there is a need for new
technology. The purpose of designing and building a wood pellet machine
transmission system is to calculate the elements of the transmission system,
analyze the production process, and conduct functional testing of the transmission
system.

The design method used as a reference is the James H. Earle method. The
process of designing the wood pellet machine includes several stages, such as
problem identification, initial ideas, idea refinement, design evaluation, decision-
making, and implementation. The production process involves cutting, turning,
milling, drilling, and assembly. The result of the design method includes working
drawings and standard operating procedures (SOP), which will serve as a guide
for carrying out the production process.

The result of the design and production of the wood pellet machine is a
transmission system featuring a motor drive power of 500 watts and a torque of
24 N.m. It employs a pulley with a diameter of 6 inches and a driven pulley of 3
inches. The length of the belt used is 39 inches, and the diameter of the shaft is 25
mm. The bearing lifespan is 1,073.125 days, equivalent to 2.94 years or 8,585
hours. The size of the dowel used is 7.5 mm, with a length of 15 mm. Based on the
production process, it was determined that the construction time for the wood
pellet machine transmission system takes 279.82 minutes, or approximately 4.6
hours. From the testing results, it can be concluded that higher rotations lead to
shorter pellets, while lower rotations yield longer pellets.

Keywords: wood pellet machine, production process, compressing plate,
transmission system, wood pellets
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tabel kekuatan tarik material

Tabel faktor-faktor V, X, dan Y bantalan dan tabel
kapasitas nominal dinamis spesifik bantalan

Tabel kekuatan tarik material pasak

Tabel data material dan cutting speed dan spesifikasi
kecepatan spindel mesin gurdi

Tabel data material dan cutting speed, spesifikasi
kecepatan spindle, tabel feeding mesin bubut

Tabel data material dan cutting speed, spesifikasi
kecepatan spindle, tabel feeding mesin frais

Bill of materials (BOM)

Dokumentasi proses produksi

Detail drawing sistem transmisi mesin wood pellet
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DAFTAR SIMBOL DAN SINGKATAN

= Nilai konstanta (3,14)

v = Kecepatan potong (m/menit)

n = Putaran spindle (rpm)

d = Diameter gurdi (mm)

fz = Gerak makan per mata potong (mm/menit)
vy = Kecepatan makan (mm/menit)

z = Jumlah gigi mata potong

tc = Waktu pemotongan (menit)

l: =Panjang pemesinan (mm)

lv = Panjang langkah awal pemotongan (mm)
lw = Panjang pemotongan benda kerja (mm)
In = Panjang langkah akhir pemotongan (mm)

kr = Kemiringan sudut potong
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