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LAMPIRAN 

A. PROSES PEMBUATAN BIOGAS 

 

(1) Pengambilan kotoran sapi di 

peternakan sapi 

 

(2) Proses pembuatan biogas 

 

 

(3) Pengambilan limbah cair tahu di 

industri rumahan 

 

 

(4) Limbah cair tahu 

 

B. PERANCANGAN ALAT 

 

(1) Design rancangan prototipe alat 

pereduksi CO2 

 

(2) Prototipe alat pereduksi CO2 
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(3) Sketsa reaktor biogas 

 

(4) Reaktor biogas 

 

(5) Sketsa kolom larutan NaOH 

 

(6) Kolom larutan NaOH 

 

(7) Sketsa kolom karbon aktif 

 

 

(8) Kolom karbon aktif 

 

(9) Sketsa gas holder 
 

(10) Gas holder 
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(11) Sketsa flowmeter 
 

(12) Flowmeter 

 

C. PROSES PEMBUATAN ALAT 

 

(1) Pembuatan kerangka dasar alat 

 

(2) Proses perakitan per komponen 

 

 

(3) Proses pembuatan reaktor 

 

 

(4) Proses pengecatan alat 

 

D. PEMBUATAN LARUTAN NaOH 

 

(1) Menimbang NaOH 

 

(2) Penimbangan untuk NaOH 1 M 
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(3) Penimbangan untuk NaOH 3M 

 

(4) Melarutkan NaOH dengan 

aquadest 

 

E. PENGAMBILAN DATA 

 

Probe didekatkan dengan sampel gas 
 

Pengambilan sampel inlet 

 

Pengambilan sampel outlet 

 

Pengambilan sampel outlet 

  

F. PROSES TITRASI CO2 

 

(a) Sebelum titrasi 

 

(b) Sesudah titrasi 

 

(c) Proses titrasi 
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G. HASIL DATA PORTABLE GAS ANALYZER 
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H. PERHITUNGAN 

a) Perhitungan massa NaOH 

M = 
 

  
  

    

 
 

1. NaOH 1 M 

1 M = 
 

  
  

    

      
 

 

m = 20 gram 
 

2. NaOH 3 M 

3 M = 
 

  
  

    

      
 

 

m = 60 gram 

 

b) Efektivitas Penurunan CO2 

Efektivitas Penurunan CO2  

  
             

     
×100%..........................................................................(3.1) 

 

A. KONSENTRASI NaOH 1 M 

1) Laju Alir 1 L/menit, Waktu kontak 2 menit 

  
        

   
×100% = 76,5% 

2) Laju Alir 1 L/menit, Waktu kontak 4 menit 

  
        

   
×100% = 78,5% 

3) Laju Alir 1 L/menit, Waktu kontak 6 menit 

  
        

   
×100% = 84,6% 

4) Laju Alir 1,5 L/menit, Waktu kontak 2 menit 

  
        

   
×100% = 89% 
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5) Laju Alir 1,5 L/menit, Waktu kontak 4 menit 

  
        

   
×100% = 96% 

6) Laju Alir 1,5 L/menit, Waktu kontak 6 menit 

  
        

   
×100% = 92,6% 

7) Laju Alir 2 L/menit, Waktu kontak 2 menit 

  
        

   
×100% = 90% 

8) Laju Alir 2 L/menit, Waktu kontak 4 menit 

  
       

   
×100% = 88% 

9) Laju Alir 2 L/menit, Waktu kontak 6 menit 

  
        

   
×100% = 71% 

 

B. KONSENTRASI NaOH 3 M 

1) Laju Alir 1 L/menit, Waktu kontak 2 menit 

  
        

   
×100% = 33% 

2) Laju Alir 1 L/menit, Waktu kontak 4 menit 

  
        

   
×100% = 60% 

3) Laju Alir 1 L/menit, Waktu kontak 6 menit 

  
        

   
×100% = 66% 

4) Laju Alir 1,5 L/menit, Waktu kontak 2 menit 

  
        

   
×100% = 88% 

5) Laju Alir 1,5 L/menit, Waktu kontak 4 menit 

  
        

   
×100% = 90% 

6) Laju Alir 1,5 L/menit, Waktu kontak 6 menit 

  
        

   
×100% = 87,5% 
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7) Laju Alir 2 L/menit, Waktu kontak 2 menit 

  
        

   
×100% = 83% 

8) Laju Alir 2 L/menit, Waktu kontak 4 menit 

  
        

   
×100% = 66% 

9) Laju Alir 2 L/menit, Waktu kontak 6 menit 

  
        

   
×100% = 60% 

 

c) Perhitungan konsentrasi NaOH setelah titrasi 

MNaOH × VNaOH = MHCl × VHCl 

1. Konsentrasi NaOH 1 M setelah titrasi 

MNaOH × VNaOH = MHCl × VHCl 

MNaOH × 28,5 ml= 1 M × 10 ml 

MNaOH   = 0,35 M 

2. Konsentrasi NaOH 3 M setelah titrasi 

MNaOH × VNaOH = MHCl × VHCl 

MNaOH × 4 ml= 1 M × 10 ml 

MNaOH   = 2,5 M 
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I. BUKTI SUBMIT 
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