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ABSTRAK 

Biogas merupakan salah satu sumber energi alternatif terbarukan yang berasal dari 

bahan organik yang didegradasi secara anaerobik oleh bakteri dalam lingkungan 

bebas oksigen. Komponen utama dari biogas secara umum yaitu metana (CH4) 

54-70%-vol, karbondioksida (CO2) 20-45%-vol), dan gas lain dalam jumlah yang 

relatif kecil. Kandungan gas karbon dioksida (CO2) ini dapat menurunkan nilai 

kalor pada pembakaran biogas. Penelitian ini bertujuan untuk mereduksi kadar 

karbon dioksida (CO2) dari biogas dengan menggunakan larutan NaOH dan 

karbon aktif komersial. Pada penelitian ini juga membuat prototipe alat pereduksi 

CO2 yang sederhana, sistematis, dan efektif. Biogas yang digunakan pada 

penelitian ini menggunakan bahan limbah cair tahu dan kotoran sapi sebagai 

starter dengan perbandingan 1:1. Dalam penelitian ini menggunakan reaktor 

biogas dengan kapasitas volume sebesar 15 liter dimana 3 liter dari volume 

tersebut diisi dengan kotoran sapi dan 3 liter dengan limbah cair tahu. Sedangkan 

sisa ruang dalam reaktor digunakan sebagai ruang untuk gas yang dihasilkan dari 

proses biogas. Dengan alat ini, CO2 dalam biogas dijerap menggunakan larutan 

NaOH dengan konsentrasi 1 M dan 3 M dengan volume 500 ml dan dengan 

karbon aktif komersial sebanyak 65 gram. Kemudian pada proses reduksi CO2 

menggunakan variasi laju alir 1 L/menit, 1,5 L/menit, dan 2 L/menit dengan 

waktu kontak 2 menit, 4 menit dan 6 menit. Hasil efektivitas penurunan CO2 

tertinggi sebesar 96 % dengan larutan NaOH 1 M pada laju alir 1,5 L/menit dan 

waktu kontak 4 menit. Sedangkan dengan larutan NaOH 3 M menghasilkan 

efektivitas tertinggi sebesar 90% pada laju alir 1,5 liter/menit dan waktu kontak 4 

menit. Kadar CO2 tertinggi pada inlet yang didapatkan sebesar 2,7% dan kadar 

terendah sebesar 0,3%. Sedangkan kadar CO2 tertinggi pada outlet tertinggi 

sebesar 0,4% dan dan terendah sebesar 0,1%. 

 

Kata kunci : biogas, karbon dioksida (CO2), karbon aktif, larutan NaOH, 

prototipe alat pereduksi CO2. 
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ABSTRACT 

Biogas is a renewable alternative energy source derived from organic matter 

which is degraded anaerobically by bacteria in an oxygen-free environment. The 

main components of biogas in general are methane (CH4) 54-70%-vol, carbon 

dioxide (CO2) 20-45%-vol), and other gases in relatively small amounts. The 

content of carbon dioxide (CO2) gas can reduce the calorific value of biogas 

combustion. This study aims to reduce the level of carbon dioxide (CO2) from 

biogas by using a solution of NaOH and commercial activated carbon. In this 

study also made a prototype of a simple, systematic, and effective CO2 reducing 

device. The biogas used in this study used tofu liquid waste and cow dung as a 

starter with a ratio of 1:1. In this study, a biogas reactor with a volume capacity 

of 15 liters was used where 3 liters of the volume were filled with cow dung and 3 

liters with tofu liquid waste. While the remaining space in the reactor is used as a 

space for the gas produced from the biogas process. With this tool, CO2 in biogas 

is adsorbed using NaOH solution with a concentration of 1 M and 3 M with a 

volume of 500 ml and with commercial activated carbon as much as 65 grams. 

Then in the CO2 reducing process using a variation of flow rates of 1 L/min, 1.5 

L/min, and 2 L/min with a contact time of 2 minutes, 4 minutes and 6 minutes. The 

results of the highest CO2 reduction effectiveness were 96% with 1 M NaOH 

solution at a flow rate of 1.5 L/minute and a contact time of 4 minutes. 

Meanwhile, the 3 M NaOH solution produced the highest effectiveness of 90% at 

a flow rate of 1.5 liters/minute and a contact time of 4 minutes. The highest CO2 

level at the inlet obtained was 2.7% and the lowest level was 0.3%. While the 

highest level of CO2 at the highest outlet was 0.4% and the lowest was 0.1%. 

 

Keywords : activated carbon, biogas, carbon dioxide (CO2), NaOH solution, 

prototype CO2 reducing device. 
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MOTTO 
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wata’ala. Begitu juga dengan Tugas Akhir dan penelitian.” 

 

“Tugas akhir terbaik itu bukan yang sempurna, tapi yang selesai” 

 

 

 

 

“Sabar, ikhlas, dan bersyukur”  
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Prototipe : model pertama dari produk yang digunakan untuk men-

testing konsep atau gambaran dari ide kita 

Absorpsi : proses pemisahan dengan mengontakkan campuran gas 

dengan cairan sebagai penyerapnya 

Adsorpsi : suatu proses dimana molukel-molekul fluida (gas maupun 

cairan) yang menyentuh dan melekat pada permukaan 

padatan 

Anaerob : suatu proses yang dilakukan dengan tanpa adanya udara 

digunakan untuk mengindikasikan tidak adanya akseptor 

elektron (oksigen) 

Starter : sebuah bahan yang digunakan untuk memulai atau 

memunculkan bakteri pada biogas 

Gas holder : tempat penampung biogas yang berfungsi sebagai tempat 

penyimpanan biogas sebelum dialirkan melalui pipa koneksi 
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Degradasi : penurunan suatu kadar zat 
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https://id.wikipedia.org/wiki/Anaerobik

