
 
 

PERANCANGAN BELT SANDER MACHINE 

BERBASIS SIMULASI PEMBEBANAN PADA 

PENYANGGA AMPLAS SABUK 

 

Tugas Akhir 

Untuk Memenuhi Sebagian Persyaratan 

Mencapai Derajat Ahli Madya Teknik 

 

 

 

 

 

Diajukan oleh: 

RESI NUR ALAMSYAH 

210103019 

 

 

PROGRAM STUDI DIPLOMA III TEKNIK MESIN 

JURUSAN REKAYASA MESIN DAN INDUSTRI PERTANIAN 

POLITEKNIK NEGERI CILACAP 

KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN, RISET DAN 

TEKNOLOGI 

2024 



 
 

ii 
 

 



 
 

iii 
 

KATA  PENGANTAR 

 

Puji syukur kehadirat Allah SWT atas berkat rahmat dan hidayah dari-Nya 

sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir. Sholawat serta salam semoga 

senantiasa tercurahkan kepada Nabi Muhammad SAW yang telah menunjukkan 

kepada penulis semua jalan yang lurus berupa ajaran agama Islam yang sempurna 

dan menjadi anugerah bagi alam semesta. Penulis sangat bersyukur karena dapat 

menyelesaikan Tugas Akhir yang berjudul: 

 

PERANCANGAN BELT SANDER MACHINE BERBASIS SIMULASI 

PEMBEBANAN PADA PENYANGGA AMPLAS SABUK 

 

Tugas Akhir ini merupakan salah satu persyaratan untuk mendapatkan Ahli 

madya (A.Md) di Politeknik Negeri Cilacap. Penulis menyadari sepenuhnya bahwa 

penyusunan laporan Tugas Akhir ini masih jauh dari kata sempurna, karena 

keterbatasan dan hambatan yang dijumpai oleh penulis dalam menyelesaikan 

laporan Tugas Akhir. Maka dari itu, penulis sangat mengharapkan saran dan kritik 

yang sifatnya membangun demi pengembangan yang lebih optimal dan kemajuan 

yang lebih baik. 

Penulis mengucapkan terima kasih kepada semua pihak yang telah 

membantu penuis dalam menyelesaikan Tugas Akhir ini. Oleh karena itu pada 

kesempatan kali ini penulis ingin mengucapkan terima kasih kepada: 

1. Bapak Riyadi Purwanto, S.T., M.Eng. selaku Direktur Politeknik Negeri 

Cilacap, yang telah memberikan fasilitas kepada penulis untuk mencari ilmu 

dan pengalaman. 

2. Bapak Roy Aries Permana Tarigan, S.T., M.T. selaku Pembimbing I. 

3. Bapak Mohammad Nurhilal, S.T., M.Pd., M.T. selaku Pembimbing II. 

4. Bapak Unggul Satria Jati, S.T., M.T. selaku Penguji I. 

5. Bapak Nur Akhlis Sarihidaya Laksana, S.Pd., M.T. selaku Penguji II. 

6. Bapak Ipung Kurniawan, S.T., M.T. selaku Kepala Laboratorium Program 

Studi Diploma III Teknik Mesin. 



 
 

iv 
 

 



 
 

v 
 

 



 
 

vi 
 

 



 
 

vii 
 

HALAMAN PERSEMBAHAN 

 

Puji syukur kehadirat Tuhan Yang Maha Esa yang telah melimpahkan 

rahmat dan hidayahnya, penulis ingin mengucapkan terima kasih yang tulus kepada 

semua pihak yang telah membantu menyelesaikan tugas akhir ini, terutama kepada: 

1. Kedua orang tua dan kakak-kakak saya yang telah memberikan dukungan 

penuh serta memfasilitasi segala hal baik moral maupun materi dalam 

penyelesaian tugas akhir ini. 

2. Seluruh teman-teman teknik mesin angkatan 2021 khususnya TM3A yang 

selalu memberikan semangat, motivasi dan ide-ide positif dalam 

menyelesaikan tugas akhir ini. 

Semoga Tuhan Yang Maha Esa senantiasa melimpahkan berkah dan rahmat-

Nya kepada semua pihak yang telah memberikan bantuan besar dalam 

menyelesaikan tugas akhir ini.   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

viii 
 

ABSTRAK 

 

Amplas merupakan media yang digunakan untuk mengikis serta 

mengurangi permukaan melalui gesekan antara suatu material dengan bahan 

abrasive dari amplas. Salah satu jenis amplas yang digunakan adalah amplas sabuk. 

Amplas sabuk digunakan untuk proses pengamplasan yang membutuhkan waktu 

pengerjaan yang cukup singkat. Tujuan dari laporan tugas akhir ini yakni membuat 

desain, melakukan perhitungan elemen mesin puli dan sabuk, serta melakukan 

simulasi pembebanan pada penyangga amplas sabuk belt sander machine. 

Metode penyelesaian yang digunakan dalam laporan tugas akhir ini adalah 

metode perancangan VDI 2222. Alat yang digunakan dalam perancangan belt 

sander machine yakni laptop dan software solidworks. Pengerjaan mesin ini 

dilakukan di Laboratorium Pemesinan dan Pengelasan Politeknik Negeri Cilacap 

serta di PT. Trimitra Marganda Unggul Tegal. 

Hasil akhir dari laporan tugas akhir ini yaitu desain belt sander machine 

memiliki dimensi  1280  x 1124  x 800 mm serta terdiri dari sistem penggerak dan 

sumber penggerak. Sistem penggerak terdiri dari puli dan sabuk, sedangkan sumber 

penggerak mengunakan motor listrik arus AC 0.25 hp. Hasil dari perhitungan 

elemen mesin puli penggerak dan yang akan digerakkan memiliki ukuran 

perbandingan 1:1 dengan dimeter 47 mm, dan sabuk yang digunakan yaitu A-72 

dengan panjang sabuk 1829 mm. Hasil simulasi pembebanan yang telah dilakukan 

dengan beban 25 N pada tiga titik pembebanan yang berbeda dapat diambil 

kesimpulan tegangan terbesar (stress) yang terdapat pada komponen penyangga 

tensioner sebesar 1,166 MPa, pada komponen penyangga roller sebesar 8,393 MPa, 

dan pada komponen penyangga meja kerja sebesar 8,688 MPa.  

 

Kata kunci: Perancangan, VDI 2222, pembebanan, tegangan 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

ix 
 

ABSTRACT 

 

Sandpaper is a medium used to scrape and reduce surfaces through friction 

between a material and  the abrasive material  of sandpaper. One type of sandpaper 

used is belt sandpaper. Belt sandpaper is used for the sanding process which 

requires short processing time. The purpose of this final project report is to make a 

design, calculate the elements of the pulley and belt machine, and simulate the 

loading on the sandpaper support  of the belt sander machine. 

The completion method used in this final project report is the VDI 2222 

design method. The tools used in designing the belt sandpaper machine are laptops 

and solidworks software. The work on this machine was carried out at the Cilacap 

State Polytechnic Workshop and Welding Laboratory and at PT. Trimitra Marganda 

Unggul Tegal. 

The final result of this final project report is the design  of the belt sandpaper  

machine has dimensions of 1280 x 1124 x 800 mm and consists of a drive system 

and a drive source. The drive system consists of a pulley and a belt, while the drive 

source uses a 0.25 hp AC current electric motor. The result of the calculation of the 

engine elements of the drive pulley and the one to be driven has a ratio size of 1:1 

with a dimeter of 47 mm, and the belt used is A-72 with a belt length of 1829 mm. 

The results of the loading simulation that has been carried out with a load of 25 N 

at three different loading points can be concluded that the largest stress is found in  

the tensioner support component  of 1,166 MPa, in the roller support component  

of 8,393 MPa, and in the support component of the worktable of 8,688 MPa.  

 

Keywords: Design, VDI 2222, simulation, stress 
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