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ABSTRAK

Proses bending adalah suatu proses yang mengubah benda dari bentuk yang
lurus menjadi lengkungan. Pada proses ini bagian luar benda akan mengalami
tekanan. Draw bending adalah yang paling akurat dalam bending pipa. Dalam
proses produksi bending pipa masih menggunakan cara manual. Tujuan Tugas
Akhir ini adalah melakukan perhitungan elemen mesin sistem transmisi pada mesin
pipa rotary draw bending, menghitung estimasi waktu pembuatan mesin pipa rotary
draw bending.

Metode perancangan yang digunakan dalam tugas akhir ini yaitu
pendekatan metode VDI 2222. Tahapan metode perancangan ini meliputi
merencana, mengkonsep, merancang, dan penyelesaian. Perhitungan elemen mesin
yang dibutuhkan meliputi perhitungan poros,pulley dan sabuk-V, rantai sprocket
dan umur bantalan. Proses produksi mesin tersebut meliputi beberapa proses yaitu
pemotongan, pengelasan, pengeboran, pembubutan, finishing dan perakitan.

Didapatkan hasil dari perencanaan elemen mesin yaitu menggunakan motor
penggerak arus listrik AC 1 HP, reducer ukuran 60 perbandingan 1:10,
menggunakan poros ¥45 mm, panjang sabuk-V 53 inch, pulley penggerak ¥50,8
mm, diameter pulley yang digerakan ©9203,2 mm, rantai yang digunakan pitch
0,350 in, jumlah gigi sprocket penggerak yaitu 15 gigi dan jumlah gigi sprocket
yang digerakan yaitu 45 gigi. Untuk bantalan yang digunakan adalah tipe UCF 309.
Mesin menghasilkan ukuran bending pipa yaitu 90°.

Kata kunci: Draw bending, rancang bangun, ukuran bending



ABSTRACT

The bending process is a process that changes an object from a straight
shape to a curved shape. In this process the outside of the object will experience
pressure. Draw bending is the most accurate in pipe bending. In the pipe bending
production process, manual methods are still used. The aim of this final assignment
is to calculate the transmission system machine elements on a rotary draw bending
pipe machine, calculate the estimated time for making a rotary draw bending pipe
machine.

The design method used in this final project is the VDI 2222 method
approach. The stages of this design method include planning, conceptualizing,
designing, and completion. Calculations of required machine elements include
calculations of shafts, pulleys and V-belts, sprocket chains and bearing life. The
machine production process includes several processes, namely cutting, welding,
drilling, turning, finishing and assembly.

The results were obtained from the planning of the machine elements,
namely using a 1 HP AC electric current motor, size 60 reducer with a ratio of
1:10, using a @45 mm shaft, V-belt length 53 inches, driving pulley @50.8 mm,
diameter of the driven pulley @203.2 mm, the chain used has a pitch of 0.350 in,
the number of driving sprocket teeth is 15 teeth and the number of driven sprocket
teeth is 45 teeth. The bearing used is the UCF 309 type. The machine produces a
pipe bending size of 90°.

Key words: Draw bending, design, bending size
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DAFTAR SIMBOL

: kekuatan tarik dari material (kg/mm?)

: torsi ekuivalen gabungan (N.m)

: faktor kombinasi kejut untuk bending momen

: faktor kombinasi kejut dan fatik untuk torsi

: momen (N.m)

: torsi (N.m)

: tegangan tarik yang diijinkan (kg/mm?)

: tegangan geser yang diijinkan (kg/mm?)

: diameter poros berdasarkan berdasarkan torsi ekuivalen (mm)
: diameter poros berdasarkan berdasarkan momen ekuivalen (mm)
: faktor kecepatan

: kecepatan putar (rpm)

: beban nominal dinamis spesifik (kg)

: umur nominal (jam)

: faktor umur

: daya rencana (kW)

: faktor koreksi daya rencana

: daya motor (kW)

: Diamater lingkaran Jarak bagi puli penggerak (mm)
: Diamater lingkaran Jarak bagi puli digerakkan (mm)
: Diameter luar puli penggerak (mm)

: Diameter luar puli penggerak (mm)

: kecepatan sabuk (m/s)

: panjang sabuk (mm)

: jarak sumbu poros sementara (mm)

: sudut kontak (°)

: jarak sumbu poros sebenarnya (mm)

: waktu per satuan luas (detik/cm?)
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: waktu rata-rata (detik)

: Luas penampang potong (cm)

: jumlah benda

: kecepatan potong (mm/menit)

: diameter gurdi (mm)

: gerak makan per mata potong (mm/putaran)
: kecepatan makan (mm/menit)

: putaran spindle (rpm)

: jumlah gigi (buah)

: waktu pemotongan (menit)

: kecepatan makan (mm/menit)

: panjang pemesinan (mm)

: panjang langkah awal pemotongan (mm)
: panjang pemotongan benda kerja (mm)

: panjang langkah akhir pemotongan (mm)
: kecepatan potong (m/menit)

: jumlah elektroda/bahan tambah (batang)
: total panjang pengelasan (mm)

: panjang las per elektroda (mm/batang)

: waktu pengelasan (menit)

: waktu pengelasan per batang elektroda (menit)

: konstantsa ukuran puli-v
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