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ABSTRAK

Mesin Pemotong dan Pengarah Batang Padi ini dirancang untuk memanen
padi guna untuk membantu petani dalam proses pemanenan padi khususnya di Desa
Margasari, Kecamatan Sidareja. Tanaman padi ini merupakan tanaman yang
istimewa karena tanaman padi mempunyai kemampuan beradaptasi hampir pada
semua lingkungan dari dataran rendah sampai dataran tinggi. Tujuan dalam mesin
ini adalah membuat perancangan dan menghitung elemen mesin pada Mesin
Pemotong dan Pengarah Batang Padi.

Metode penyelesaian yang dilakukan untuk menyelesaikan kegiatan
perancangan ini menggunakan pendekatan metode James H. Earle yang melibatkan
beberapa tahap. Tahapan penyelesaian adalah melakukan identifikasi masalah,
studi literatur, studi pustaka, ide awal, perbaikan ide, pemilihan ide terbaik,
keputusan dan implementasi desain selanjutnya melakukan perhitungan elemen
mesin yang terdapat dalam Mesin Pemotong dan Pengarah Batang Padi.

Berdasarkan hasil perancangan yang telah dilakukan sumber penggerak
yang digunakan adalah motor bakar bensin yang memiliki daya 5,5 HP. Putaran
maksimum pada motor bakar ini adalah 3600 rpm, dan putaran rata-rata adalah
2500 rpm dengan torsi sebesar 10,87 N.m. Transmisi yang digunakan puli, sabuk,
sproket dan rantai dengan putaran akhir yaitu 141 rpm untuk menjalankan roda dan
output speed reducer 60 rpm untuk memutarkan pisau pemotong. Material poros
yang digunakan yaitu material S45C, sproket dan rantai yang digunakan dengan
tipe 428H dan bearing yang digunakan dengan kode UCP 203, UCP 204, dan UCP
205. Sabuk V yang digunakan dengan Tipe A.

Kata kunci : pemanenan, pemotongan, padi, proses perancangan
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ABSTRACT

This Rice Stem Cutting and Steering Machine is designed to harvest rice to
help farmers in the rice harvesting process, especially in Margasari Village,
Sidareja District. This rice plant is a special plant because rice plants have the
ability to adapt to almost all environments from the lowlands to the highlands. The
aim of this machine is to design and calculate machine elements for the Rice Stem
Cutting and Steering Machine.

The solution method used to complete this design activity uses the James H.
Earle method approach which involves several stages. The stages of completion are
identifying the problem, literature study, literature study, initial idea, idea
improvement, selection of the best idea, decision and implementation of the design,
then calculating the machine elements contained in the Rice Stem Cutting and
Steering Machine.

Based on the design results that have been carried out, the driving source
used is a petrol motorbike with a power of 5.5 HP. The maximum rotation on this
combustion motorbike is 3600 rpm, and the average rotation is 2500 rpm with a
torque of 10.87 N.m. The transmission uses pulleys, belts, sprockets and chains with
a final rotation of 141 rpm to run the wheels and a speed reducer output of 60 rpm
to rotate the cutting knife. The shaft material used is S45C material, the sprocket
and chain used are type 428H and the bearings used are UCP 203, UCP 204 and
UCP 205. The V belt used is Type A.

Keywords: harvesting, cutting, rice, design process
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DAFTAR SIMBOL DAN SINGKATAN

: Daya nominal motor (HP)

: Kecepatan putaran (rpm)

: Diameter (mm/inchi/cm)

: Kecepatan linear sabuk (ft/menit)

: Jarak antar sumbu poros sementara (inchi)

: Panjang sabuk yang diperlukan (inchi)

: Jarak antar sumbu poros aktual (inchi)

: Tegangan tarik ijin (N/mm?)

: Ultimate tensile strength (Kg/mm?)

: Tegangan geser ijin (N/mm?)

: Torsi (N.m)

. Kecepatan sudut (rad/s)

: Gaya (N)

- Jari-jari (m)

: Gaya reaksi (N)

: Momen (N.mm)

: Torsi ekuivalen (N.m)

: Faktor pembebanan lentur

: Faktor kombinasi kejutan dan fatik untuk torsi

: Faktor kobinasi kejut dan fatik untuk bending moment
: Momen ekuvalen (N.m)

: Diameter poros berdasarkan torsi ekuivalen (mm)
: Diameter poros berdasarkan momen ekuivalen (mm)
: Umur rancangan (jam)

: Beban dinamis (kN)

: Daya rencana (kW)
: Sudut lilit
: Sudut

: Diameter poros berdasarkan torsi ekivalen (mm)
: Faktor koreksi

: Faktor kecepatan

: Faktor umur

: beban aksial atau beban yang sejajar dengan sumbu poros (Kg)

: beban radial atau beban yang tegak lurus dengan sumbu poros (Kg)
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