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ABSTRAK

Fly Ash dan Bottom Ash (FABA) yang dihasilkan dari PLTU pada tahun 2021
mencapai 12 juta ton dan pada tahun 2027 diproyeksikan menjadi sebesar 16,2
juta ton, perlu adanya solusi untuk mengurangi permasalahan tersebut. Solusi
yang digunakan pada penelitian ini yaitu membran silika dari fly ash batubara.
Tujuan pembuatan membran silika fly ash batubara ini yaitu mendapatkan
konsentrasi variasi KOH antara 2 M dan 3 M yang efektif untuk ekstraksi silika
fly ash batubara; mendapatkan variasi pH yang optimal dalam mengendapkan
silika fly ash batubara; mendapatkan karakteristik silika fly ash batubara
berdasarkan analisis kadar air; analisis daya serap iodin; analisis gugus fungsi; dan
analisis struktur permukaan, mendapatkan variasi kombinasi PEG 0,6 gram,
perekat PVA 0,5 gram dan 0,7 gram, serta silika fly ash batubara 2 gram dan 3
gram yang optimal dalam pembuatan membran silika untuk menurunkan Fe, Cu,
TSS, TDS, COD serta menetralkan pH limbah cair laboratorium; mendapatkan
konsentrasi Fe, Cu, TSS, TDS, COD dan pH yang terkandung dalam limbah cair
laboratorium sebelum dan sesudah filtrasi. Metode yang digunakan antara lain,
pencucian, ekstraksi menggunakan KOH variasi 2 M dan 3 M, pengendapan silika
menggunakan HCI 15 % dan pengeringan. Sedangkan, pembuatan membran silika
fly ash batubara dilakukan dengan pencampuran silika, PVA, PEG, dan aquades,
serta dilanjutkan proses sintering. Hasil penelitian ini yaitu konsentrasi KOH yang
efektif pada ekstraksi silika 2 M diperoleh rendemen silika sebesar 8,30% pada
pH optimum 8. Hasil uji kadar TDS pada variasi membran Az (KOH 2 M, silika 3
gram dan PVA 0,5 gram) diperoleh efektivitas penurunan sebesar 8.39%. Hasil uji
kadar TSS pada variasi membran A; (KOH 2 M, silika 2 gram dan PVA 0,5 gram)
diperoleh efektivitas penurunan sebesar 52.56%. Hasil uji kadar COD pada variasi
membran Az (KOH 2 M, silika 2 gram dan PVA 0,7 gram) diperoleh efektivitas
penurunan sebesar 92.76%. Hasil uji kadar Fe pada variasi membran A> (KOH 2
M, silika 2 gram dan PVA 0,7 gram) diperoleh efektivitas penurunan sebesar
98.06%. Hasil uji kadar Cu pada variasi membran Az (KOH 2 M, silika 3 gram
dan PVA 0,5 gram) diperoleh efektivitas penurunan sebesar 94.81%. Hasil uji
nilai pH pada variasi membran A> (KOH 2 M, silika 2 gram dan PVA 0,7 gram)
diperoleh nilai pH 4.7 mg/L. Hal ini, menjadi tidak efektif dalam menetralkan
nilai pH, karena semua variasi membran silika masih berada di bawah baku mutu
dengan nilai pH antara 6 — 9.
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ASBTRACK

Fly Ash and Bottom Ash (FABA) produced from PLTU in 2021 will reach 12
million tons and in 2027 it is projected to reach 16.2 million tons. There needs to
be a solution to reduce this problem. The solution used in this research is a silica
membrane from coal fly ash. The aim of making this coal fly ash silica membrane
Is to obtain a KOH concentration variation between 2 M and 3 M which is
effective for coal fly ash silica extraction; obtain optimal pH variations in
precipitating coal fly ash silica; obtain the characteristics of coal fly ash silica
based on water content analysis; iodine absorption analysis; functional group
analysis; and surface structure analysis, obtained various combinations of 0.6
gram PEG, 0.5 gram and 0.7 gram PVA adhesive, and 2 gram and 3 gram coal fly
ash silica that are optimal in making silica membranes to reduce Fe, Cu, TSS,
TDS, COD and neutralize the pH of laboratory liquid waste; obtain the
concentrations of Fe, Cu, TSS, TDS, COD and pH contained in laboratory liquid
waste before and after filtration. The methods used include washing, extraction
using KOH variations of 2 M and 3 M, silica deposition using 15% HCI and
drying. Meanwhile, the manufacture of coal fly ash silica membranes is carried
out by mixing silica, PVA, PEG and distilled water, and continuing with the
sintering process. The results of this research are that the effective KOH
concentration in 2 M silica extraction obtained a silica yield of 8.30% at an
optimum pH of 8. The results of the TDS level test on the A3 membrane variation
(2 M KOH, 3 grams of silica and 0.5 grams of PVA) were obtained effectiveness
reduction of 8.39%. The results of the TSS level test on the A1 membrane variation
(2 M KOH, 2 grams of silica and 0.5 grams of PVA) showed a reduction
effectiveness of 52.56%. The results of the COD content test on the A2 membrane
variation (2 M KOH, 2 grams of silica and 0.7 grams of PVA) showed a reduction
effectiveness of 92.76%. The results of the Fe content test on the A, membrane
variation (2 M KOH, 2 grams of silica and 0.7 grams of PVA) showed that the
reduction effectiveness was 98.06%. The results of the Cu content test on the As
membrane variation (2 M KOH, 3 gram silica and 0.5 gram PVA) showed a
reduction effectiveness of 94.81%. The results of the pH value test on the A2
membrane variation (2 M KOH, 2 grams of silica and 0.7 grams of PVA) obtained
a pH value of 4.7 mg/L. This becomes ineffective in neutralizing the pH value,
because all variations of silica membranes are still below the quality standard
with a pH value between 6 - 9.
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