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ABSTRAK 

 

Pemanfaatan biomassa sebagai sumber energi terbarukan, terutama untuk 

menggantikan bahan bakar fosil, telah dimulai sejak jaman dahulu. Hingga saat ini, 

biomassa telah menjadi alternatif energi untuk mengurangi dampak efek rumah 

kaca dan perubahan iklim. Jenis biomassa yang berpotensi dimanfaatkan yaitu 

limbah tempurung kelapa. Limbah tempurung kelapa memiliki nilai kalor yang 

penting. Melalui proses pirolisis, limbah tempurung kelapa dapat diolah untuk 

mengoptimalkan potensinya. Hasil yang timbul dari proses pirolisis biomassa 

sangat dipengaruhi oleh beberapa faktor, termasuk massa bahan dan suhu pirolisis. 

Perubahan terjadi pada massa bahan dan suhu pirolisis dapat memberikan pengaruh 

terhadap komposisi dan jumlah gas pirolisis yang dihasilkan.Untuk memahami 

secara mendalam bagaimana perubahan dalam massa bahan dan suhu pirolisis 

mempengaruhi volume dan kondensat gas hasil pirolisis penting dalam upaya 

memaksimalkan efisiensi proses pirolisis biomassa. Tujuan penelitian ini adalah 

untuk menghasilkan prototipe sistem pemisah fasa cair dan gas serta mengetahui 

perubahan massa bahan dan suhu pirolisis terhadap karakteristik volume kondensat, 

densitas kondensat, dan hasil rendemen. Jenis biomassa yang digunakan yaitu 

tempurung kelapa. Tempururung kelapa dipirolisis selama 2 jam dengan variasi 

suhu 200°C dan 250°C. Hasil penelitian menunjukkan bahwa variasi massa bahan 

mempengaruhi volume kondensat. Volume tertinggi 33 ml terjadi pada massa 1 kg 

dan suhu 250°C, sedangkan volume terendah 8 ml terjadi pada massa 0,5 kg dan 

suhu 200°C. Selanjutnya, suhu pirolisis juga mempengaruhi volume kondensat 

dengan hasil serupa. Densitas kondensat tertinggi 0,997 g/ml terjadi pada massa 0,5 

kg dan suhu 250°C, sedangkan densitas terendah 0,965 g/ml terjadi pada massa 1 

kg dan suhu 200°C. Variasi massa dan suhu juga memengaruhi hasil rendemen, 

dengan presentase tertinggi 27,4% pada massa 1 kg dan suhu 200°C, serta 

presentase terendah 22,4% pada massa 0,5 kg dan suhu 250°C. 

 

Kata Kunci : Tempurung kelapa, gas hasil pirolisis, kondensat, densitas 
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ABSTRACT 

 

The utilisation of biomass as a renewable energy source, especially to replace fossil 

fuels, has started since ancient times. To date, biomass has become an energy 

alternative to reduce the impact of the greenhouse effect and climate change. One 

type of biomass that has the potential to be utilised is coconut shell waste. Coconut 

shell waste has an important calorific value. Through the pyrolysis process, 

coconut shell waste can be processed to optimise its potential. The yield arising 

from the pyrolysis process of biomass is greatly influenced by several factors, 

including the mass of the material and the pyrolysis temperature. To understand in 

depth how changes in material mass and pyrolysis temperature affect the volume 

and condensate of pyrolysis gas produced is important in an effort to maximise the 

efficiency of the biomass pyrolysis process. The aim of this research is to produce 

a prototype of the liquid and gas phase separation system and determine the 

changes in material mass and pyrolysis temperature on the characteristics of 

condensate volume, condensate density, and yield. The type of biomass used is 

coconut shell. The coconut shell was pyrolysed for 2 hours with temperature 

variations of 200 and 250°C. The results showed that the variation of material mass 

affected the volume of condensate. The highest volume of 33 ml occurred at a mass 

of 1 kg and a temperature of 250°C, while the lowest volume of 8 ml occurred at a 

mass of 0.5 kg and a temperature of 200°C. Furthermore, the pyrolysis temperature 

also affected the condensate volume with similar results. The highest condensate 

density of 0.997 g/ml occurred at a mass of 0.5 kg and a temperature of 250°C, 

while the lowest density of 0.965 g/ml occurred at a mass of 1 kg and a temperature 

of 200°C. Mass and temperature variations also affected the yield, with the highest 

percentage of 27.4% at a mass of 1 kg and a temperature of 200°C, and the lowest 

percentage of 22.4% at a mass of 0.5 kg and a temperature of 250°C. 

 

Keywords: Coconut shell, pyrolysis gas, condensate, density. 
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