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ABSTRAK

CNC merupakan salah satu jenis mesin yang lahir dan berkembang seiring
dengan kemajuan teknologi manufaktur, ukuran/akurasi yang tepat untuk dapat
melaksankan proses pemesinan dengan presisi tinggi yang merupakan dan harus
menjadi hasil diantaranya. Tujuan dari analisa ini yaitu menguji akurasi gerak dan
mengetahui penyimpangan gerak terhadap sumbu axis X, y, dan z pada mesin CNC
spot wellding battery dan laser cutting engraver.

Metode pengambilan data dilakukan menggunakan metode eksperimen
yang dilakukan pada mesin CNC spotwelding battery dan laser cutting engraver.
Pada sumbu x dilakukan 3 kali percobaan menggunakan dial indicator terdapat
penyimpangan sebesar: 0.02 mm, 0.01 mm, 0.00 mm. Pada sumbu y dilakukan 3
kali percobaan menggunakan dial indicator terdapat penyimpangan sebesar: 0.03
mm, 0.02 mm, 0.01 mm. Pada sumbu z dilakukan 3 kali percobaan menggunakan
dial indicator terdapat penyimpangan sebesar: 0.02 mm, 0.03 mm, 0.01 mm.

Untuk uji ketepatan pada proses spotwelding battery di software diatur jarak
antar titik tengah battery sebesar 20 mm, dan untuk hasil aktualnya sebesar 19,70
mm diukur menggunakan jangka sorong. Untuk uji ketepatan pada proses laser
cutting engraver pada akrilik berbentuk persegi ukuran 50 x 50 mm dan lingkaran
dengan ukuran diameter 50 mm, didapatkan hasil aktualnya sebesar 49,60 mm
diukur menggunakan jangka sorong.

Kata kunci: CNC, las titik, laser pemotong, sumbu axis
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ABSTRACT

CNC is one type of machine that was born and developed along with
advances in manufacturing technology, the right size / accuracy to be able to carry
out the machining process with high precision which is and must be the result
between them. The purpose of this analysis is to test the accuracy of motion and
determine the deviation of motion on the x, y, and z axis of the CNC spot wellding
battery and laser cutting engraver.

Data collection methods are carried out using experimental methods
carried out on CNC spotwelding battery and laser cutting engraver machines. On
the x axis, 3 experiments were carried out using a dial indicator, there were
deviations of: 0.02 mm, 0.01 mm, 0.00 mm. On the y-axis, 3 experiments were
carried out using a dial indicator, there were deviations of: 0.03 mm, 0.02 mm, 0.01
mm. On the z-axis carried out 3 times the experiment using a dial indicator there is
a deviation of: 0.02 mm, 0.03 mm, 0.01 mm.

To test the accuracy of the battery spotwelding process in the software, the
distance between the centre points of the battery is set at 20 mm, and the actual
result is 19.70 mm measured using a caliper. To test the accuracy of the laser
cutting engraver process on acrylic in the form of a square with a size of 50 x 50
mm and a circle with a diameter of 50 mm, the actual result was 49.60 mm
measured using a caliper.

Keywords: CNC, spotwelding, laser cutting, axis.



DAFTAR ISI

TUGAS AKHIR ..o Error! Bookmark not defined.
KATA PENGANTAR ..ttt aste e e e nae e i
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN........ Error! Bookmark not defined.
LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI KARYA ILMIAH
UNTUK KEPENTINGAN AKADEMIS ........... Error! Bookmark not defined.
LEMBAR PERSEMBAHAN ......cccooiiiiietceee e vii
ABSTRAK ..ttt ans viii
DY e I o G ] SR X
DAFTAR GAMBAR ...ttt sae e nnree e Xii
DAFTAR TABEL ...ttt Xiil
DAFTAR LAMPIRAN ...ttt Xiv
BAB 1 PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar BlaKang .......cccovoieiiieiiiic et 1
1.2 RUMUSAN MaIASAN ....cveeiiiiiieciieieee e 2
L3 TUJUAN ...ttt ettt et et e et e st e be et e s reenteeneesbeenteeneesneas 2
1.4 IMANTAAL......ccueeie ettt neenneas 2
1.5 Batasan Masalah ..........cccoiieiiieiiee e 2
1.6 Sistematika PenuliSan ...........ccooueiieiiiiineee e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI ......cccceviveeiieeee. 5
2.1 TiNJAUAN PUSEAKA ......couviiiiiicic e 5
B L T G o ] USRS 6
2.2. 1 MESIN CNC ..ottt ens 6

2.2.2 KIBSITIKASE ...t 7
2.2.4 ATAUIND .ttt 11

2.2.6 Driver TBB600...........ccuciveieieieiieiie e se sttt 12

2.2.7 POWET SUPPIY ...ttt 14

2.2.8 MOTOT STEPPET ...ttt ettt 14

2.2.9 LaSer dioda. .. ....ouiieiiie e 14

BAB 11l METODOLOGI PENYELESAIAN .....ccccoiiiiiieeee e 16
3L AR dan BaNan .......cc.ooiiiiiiiiieee s 16



UL L AIBL o 16

312 BANAN . e 17
3.2 Metode PENYEIESAIAN ........ccviiieriieie st 18
3.3 Metode Pengambilan data..............cooeeiiiiiiiiii e 19
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN .....cooiii e 20
4.1 Hasil Pengambilan Data ............cooooviiiiiiii e 20
41,1 SUMDBU X .o e 20
412 SUMDU Y .o e 22
A 1.3 SUMDU Z. .t e, 24
4.2 Hasil Uji Ketepatan Gerak Sumbu Axis MesinCNC.................c........ 26
4.2.1 Hasil uji spotwelding battery...........ccooooiiiiiiiiii 26
4.2.2 Hasil uji laser cutting akrilik ..., 27
BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..o 29
5.1 KESTMPUIAN ...ttt 29
5.2 SAIAN ...ttt bbbt b e nne e nns 29
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 MeSIN tUMING......uoiieieiie et eeenes 8
Gambar 2.2 CNC TUMING .ooveiieiieee et enes 9
Gambar 2.3 CNC MIllING ....oooiiiii e 10
GaMDAE 2.4 CNC PIESS....vvevieiecieeiteeiesee e este e e sre st e s e e e ssaesraesreaneesreesaeaneesreas 10
Gambar 2.5 CNC plasma CUttING.......c.ccoveiieiiiieieee e 11
Gambar 2.6 Arduing UNO .........eiieiieiesieseeie e ee e ae e sreesaesneesnees 11
Gambar 2.7 SPOt WElAING .......ccooiiiiiiieeee e 12
Gambar 2.8 Tampak atas modul TB6600..............ccoviiiiriiiiiiiiienenn.. 12
Gambar 2.9 Rangkaian internal TB6600 ...........ccccoocvieviiiiiiineeeeeenn . 13
Gambar 2.10 Laser dioda. .........o.ouiieiniiiiie e 15
Gambar 3.1 Diagram alir penyelesaian..............coooviveiiiiiininieiianianannnsn. 18
Gambar 4.1 Percobaan Ke 1 Sumbu X............oooiiiiiiiiii 20
Gambar 4.2 Percobaan Ke 2 Sumbu X.........coooiiiiiiiiiii 21
Gambar 4.3 Percobaan Ke 3 Sumbu X...........oooiiiiiiiii 21
Gambar 4.4 Grafik Penyimpangan Gerak Sumbu X............cocooiiiiiiinn.n. 22
Gambar 4.5 Percobaan Ke 1 Sumbu Y.........ooooiiiiiiiiiiiie 22
Gambar 4.6 Percobaan Ke 2 Sumbu Y........oooviiiiiiiiiiiieiee e 23
Gambar 4.7 Percobaan Ke 3 Sumbu Y.........ooooiiiiiiiii 23
Gambar 4.8 Grafik Penyimpangan Gerak Sumbu Y..............coooviiiiiiiin.. 24
Gambar 4.9 Percobaan Ke 1 Sumbu Z..........ccooiiiiiiiiiiiiiiiiee 24
Gambar 4.10 Percobaan Ke 2 Sumbu Z.........o.oiiiiiiiiiiiiiiiieiieeeeeeees 25
Gambar 4.11 Percobaan Ke 3 Sumbu Z.............ooiiiiiiiiiiiiiiiiiie, 25
Gambar 4.12 Grafik Penyimpangan Gerak Sumbu Z....................cooeennn.n. 26
Gambar 4.13 Hasil Akurasi spotwelding battery...................ocoooiiiint. 27
Gambar 4.14 Hasil Akurasi laser cutting akrilik persegi.................cccoenen... 27

Gambar 4.15 Hasil Akurasi laser cutting akrilik lingkaran..............................28

Xii



DAFTAR TABEL

Tabel 3L AIGL. .. ..o 16
Tabel 3.2Bahan..........c.oiinii 17
Tabel 4.1 Hasil pengukuran SUMBU X.........ooviiiniieiiiieceeeeeeee e, 21
Tabel 4.2 Hasil pengukuran sumbuy.............coooiiiiii 23
Tabel 4.3 Hasil pengukuran sumbu z ..o 25

Xiii



DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN 1 Biodata penulis
LAMPIRAN 2 Software Grbl control
LAMPIRAN 3 Software Engraver master
LAMPIRAN 4 Software Arduino
LAMPIRAN 5 Hasil Uji Mesin
LAMPIRAN 6 Desain Mesin CNC
LAMPIRAN 7 Desain Bagian

Xiv



