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ABSTRAK

Sistem penumbuk menggunakan automatic deg switch merupakan sistem yang
dirancang untuk melengkapi sistem penumbuk pada mesin pembuat getuk. Sistem
penumbuk menggunakan automatic deg switch dirancang untuk meminimalisir
tenaga manusia saat proses penumbukan dan mengurangi waktu pada proses
penumbukan singkong rebus menjadi getuk.

Tujuan dari penulisan tugas akhir ini yaitu merancang sistem penumbuk,
menghitung elemen mesin, membuat komponen sistem penumbuk menggunakan
automatic deg switch dan melakukan pengujian pada sistem penumbuk
menggunakan automatic deg switch. Perancangan sistem penumbuk menggunakan
automatic deg switch menggunakan software solidwork 2018. Metode yang
dilakukan meliputi wawancara, pengumpulan data, analisa kebutuhan,
mengkonsep, merancang, membuat gambar bagian dan melakukan uji fungsi.

Hasil dari perancangan yaitu menggunakan motor listrik AC 0,5 HP, transmisi
yang digunakan puli dan sabuk dengan puli berdiameter 76,2 mm untuk motor
penggerak dan diameter 152,4 mm untuk puli yang digunakan pada poros transmisi,
menggunakan sabuk tipe A dengan panjang 609,6 mm dari motor penggerak ke
gearbox dan 1270 mm dari gearbox ke poros transmisi sistem penumbuk. Diameter
poros yang digunakan yaitu 25 mm, panjang 257 mm dengan material S45C dengan
kekutan tarik 58 kg/mm?. Untuk ukuran automatic deg switch yaitu panjang 146
mm, lebar 100 mm, dan tinggi 180,85 mm. Berdasarkan pengujian sebanyak 5 kali
dengan waktu yang berbeda pada proses penumbukan menghasilkan rata-rata halus
sebesar 78,9% dan yang tidak halus 12,32% selama 2 menit, proses penumbukan
selama 4 menit menghasilkan rata-rata 83,92% halus dan 10,36% yang tidak halus,
dan proses penumbukan selama 6 menit menghasilkan rata-rata sebesar 88,2%
halus dan 41,3% yang tidak halus.

Kata kunci: Perancangan, penumbuk, automatic deg switch
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ABSTRACT

The pounder system using an automatic deg switch is a system designed to
complement the pounder system on a getuk making machine. The pounder system
using an automatic deg switch is designed to minimize human labor during the
mashing process and reduce the time in the process of mashing boiled cassava into
getuk.

The purpose of this design is to design a pounding system, calculate
machine elements, make pounding system components using an automatic deg
switch and carry out testing on the pounding system using an automatic deg switch.
The design of the collider system uses an automatic deg switch using Solidwork
2018 software. The stages in designing include interviews, data collection, needs
analysis, conceptualizing, designing, making section image and perform functional
tests.

The result of the design is that it uses a 0.5 HP AC electric motor, the
transmission uses pulleys and belts with pulleys with a diameter of 76.2 mm for the
drive motor and a diameter of 152.4 mm for the pulleys used on the transmission
shaft., using a type A belt with a length of 609,6 mm from the drive to the gearbox
and 1270 from the gearbox to pounder system transmission shaft. The diameter of
the shaft used is 25 mm, length 257 mm with S45C material with a tensile strength
of 58 kg/mm?. For the size of the automatic deg switch, which is long 146 mm, wide
100 mm, and high 180.85 mm. Based on 5 tests with different times, the pounding
process produced an average of 78.9% smooth and 12.32% for 2 minutes, a 4
minute pounding process produced an average of 83.92% smooth and 10 .36% was
not smooth, and the pounding process for 6 minutes produced an average of 88.2%
smooth and 41.3% not smooth

Keywords: Design, pounder, automatic deg switch

vii



DAFTAR ISI

HALAMAN JUDUL
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt e ii
KATA PENGANTAR ... iii
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR.................cc.co..... iv
LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI .............cccccoeiiennn, v
ABSTRAK ... e a e vi
ABSTRACT ...ttt sttt nas vii
DAFTAR ST .. ..ottt te e neenres viii
DAFTAR GAMBAR ..ot Xi
DAFTAR TABEL ... xii
DAFTAR LAMPIRAN ...t e e trrrrn e e xiii
DAFTAR SIMBOL DAN SINGKATAN ......coooiiiiii et Xiv
BABI PENDAHULUAN ... 1
1.1 Latar BelaKang ......cccccooviiieiice s 1
1.1 Rumusan Masalah ..........c.ccoceiiiiiiiiiic e 2
0 V11 o SRS 2
1.3 Batasan Masalah...........c.cccooiiiiiiii e 2
14 MaNTAAL.......cooiiie e 3
1.5  Sistematika PENUIISAN.........cccccoviiieiieic e 3
BAB II TINJAUAN PUSATAKA DAN LANDASAN TEORI........................ 4
2.1 TiINJAUN PUSTAKA ......ooviiiiiiiicsic e 4
A - 140 - T [ T T OSSP 6
2.2.1  SINGKONG c.oeoiiciiciecce et 6
2.2.2 PEIaNCaNGAN ......ocuviiiiieiiieitiee ettt 6
2.2.3  SOHAWOLK ..ottt 7
2.2.4  MOOF HISEIIK .o 7
2.2.5  GRAIDOX . ..ecctiiiie ettt 8
2.2.8  POFOS....iiiiiiiie ettt e 8
2.2.7  Pulidan SADUK -V ........ccoieiiiiiiiiiic e 10
2.2.8  ProSes ProdUKSI ........c.covuieiuieiiiiiiee sttt 12
BABIII METODA PENYELESAIAN ...t 13
3.1 Alat dan Bahan ..o 13

viii



L1 Al 13

312 BANAN... s 14
3.2 Diagram Alir Metode Penyelesaian............ccovevvevieiieeneeie e 15
3.2.1  Pengumpulan data........cocooieiriiieee e 16
3.2.2  Analisa KeDUTUNAN ... 16
I T |V [~ T | (0] TS o ISP 17
K S Y (=] 13 (o= [0 TP OPR PP 19
3.25  Keputusan Sesuai FanCanQgaN ..........ccceevveeeereerresieeseesseseesessseseesees 20
3.2.6  Pembuatan gambar bagian komponen penumbuk........................... 20
3.2.7  Persiapan alat dan bahan ... 20
3.2.8  ProSes PrOUUKSI ........ccveiueeieiieiesie st 20
3.2.9  Uji fungsi sistem penumbuk menggunakan automatic deg switch. 20
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN........ooiiiiii e 22
4.1  Membuat desain WUJU ...........ccceevieiiiieiece e 22
4.2 Desain automatic deg SWItCh .........ccoeiieiiiie i 23
421  Carakerja automatic deg SWItCh .........ccccoviiiiiiiniiiiciere s 23
4.3  Menghitung Transmisi Pada Sistem Penumbuk.............ccccceevevvenrnnnnne 24
4.4  Membuat Gambar Bagian Sistem Penumbuk ............cccccoeeiiiiicieenen, 38
441  SiStemM PENUMBUK .....cccoiiiiiiiicieeiee e 38
4.4.2  Automatic deg SWILCH .........ccooiiiiiiiiiee e 39
4.5  Proses Produksi Komponen Automatic deg Switch ...........cccccevvevienne 40
451  Proses pembuatan komponen plat automatic deg switch................ 41
45.2  Proses pembuatan komponen pin bearing ..........cccceeeveneienininnnns 42
45.3  Proses pembuatan komponen poros pemutar............cccceeveeverieennene. 43
45.4  Proses pembuatan komponen poros berongga berlalur................... 44
455  Proses pembuatan komponen Handle atomatic deg switch. ........... 45
45.6  Proses pembuatan komponen pin pemutar..........c.ccccceevevvevverieennenn. 46
4.6  Proses Produksi Komponen Penumbuk ...........c.ccoooiiiiiiiinicie, 47
4.6.1  Proses pembuatan poros tranSMiSi .........coocerererereerienenieseseseneeas 47
4.6.2  Proses pembuatan piringan engkol ..........ccccoceeiiiiiiiiic i 48
4.6.3  Proses pembuatan poros engkol...........cccoceviiiiiniiiiiii s 50
AT UJETUNGST ettt 51
BABY  KESIMPULAN DAN SARAN .....oooiiiii e 57
5.1 KESIMPUIAN ..ot e 57



Y Y - | o IR

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Desain mesin penumbuk SingKoNg .........cccoooeiiiiniiiciie 4
Gambar 2.2 Desain mesin penumbuk melinjo ... 5
Gambar 2.3 Desain mesin penuMBUK tEraSi ........ccccevveveerveieereerieseesie e seese e 5
Gambar 2. 4 Automatic deg SWILtCH .......cccooviiiieiiccc e 6
Gambar 2.5 SOHAWOIK.........cuiiiiiiiie e 7
Gambar 3.1 Diagram alir metode penyelesaian tugas akhir ............c.ccocevenennnnne 15
Gambar 3.2 Diagram alir Uji fUNGSH ......ccoeeviieiiiiec e 21
Gambar 4.1 Sistem penumbuk menggunakan automatis deg switch.................... 22
Gambar 4.2 Desain automatic deg SWItCh...........cccoiiiiiiiiiniicce e 23
Gambar 4.3 Beban pada poros transmisi sistem penumbuk .............ccccoeeveninnee. 33
Gambar 4.4 Diagram MOMEN .........ccveieiieeieeieseesieereseeseeee e sre e e e sreeseesneesnas 36
Gambar 4.5 Automatic deg SWILCH ........cccveviiiieiicce e 39
Gambar 4.6 Komponen automatic deg SWItCh ..o 41
Gambar 4.7 Plat automatic deg SWItCh.........cccooiiiiiiiie s 41
Gambar 4.8 PIN DEAIING ......ccvoveiieiieie et 42
Gambar 4.9 POr0S PEMULAN..........ccveiuieieieeie et 43
Gambar 4.10 Poros berongga beralur ... 44
Gambar 4.11 Handle atomatic deg SWItCh ..o 45
Gambar 4.12 Pin PEMULAT .......ccveiieiieeieiee ettt 46
Gambar 4.13 POr0S tranSMIST .........eiviiiieieierieiie et se s eneas 47
Gambar 4.14 Piringan engkol ... 48
Gambar 4.15 Poros engkol ... 50
Gambar 4.16 Grafik penilaian penumbukan selama 2 menit..............cccccovenennn 53
Gambar 4. 17 Grafik penilaian penumbukan selama 4 menit...............ccccoeenee 54
Gambar 4. 18 Grafik penilaian penumbukan selama 6 menit............cc.ccoceveninene 55

Xi


file:///C:/Users/ASUS/Documents/D1/TA/LAPRN%20TA%20JKO.docx%23_Toc146089267

DAFTAR TABEL

Tabel 3.1 Alat yang digunakan ............ccooeeieieiiiin s 13
Tabel 3.2 Bahan yang digunakan. ............ccoocueriieiiiniie e 14
Tabel 3.3 Hasil wawancara ke pemilik usaha pembuatan getuk.............c.cc.co..e... 16
Tabel 3.4 Daftar kebutuhan sistem penumbuK...........ccccccoovviiiiiiicc e 16
Tabel 3.5 Pilihan konsep sistem penumbuK............ccccoviieiieii e 17
Tabel 3.6 Pertimbangan sistem penumbuK ...........cccocviriniiininiee e 18
Tabel 3.7 Konsep terpilih sistem penumbuk...........cccccovieiiiiieniinieic e 19
Tabel 3.8 Form penilaian ...........cccoooviiiiiiiiic e 21
Tabel 3.9 Kriteria penilaian...........cccccvoveiiiiiiie e 21
Tabel 4.1 Komponen Sistem penumbUK..........ccccoeieiiiiiiniiieeeee s 22
Tabel 4.2 Komponen automatic deg SWItCh..........ccccoceiiiiiiiiniiice e 24
Tabel 4.3 Gambar bagian sistem penumbuK............cccoooiiiiiiiicici 38
Tabel 4.4 Daftar part automatic deg SWItCh...........cccovviiiiiii e, 40
Tabel 4.5 Komponen atuomatic deg SWItCh..........ccccoceiiiiiiiiniiice e 41
Tabel 4.6 Proses penggerjaan plat automatic deg SWitCh..........ccccccevcviviiveieennnne. 42
Tabel 4.7 Proses penggerjaan pin bearing ..........cccccevvvievieve i s 43
Tabel 4.8 Proses penggerjaan Poros PEMULAT............ccveivereerreseeseeniesiesreesne e 44
Tabel 4.9 Proses penggerjaan poros berongga beralur............ccccooovevviieiveieennene. 45
Tabel 4.10 Proses penggerjaan handle atomatic deg switch............ccccccevvverrnnne. 46
Tabel 4.11 Proses penggerjaan pin PEMULAT .........ccccvveiieveeriesie s 46
Tabel 4.12 Proses penggerjaan poros tranSMisSi ........ccecvvevvevreiveseeniesie s esie e 47
Tabel 4.13 Komponen piringan engkol...........cccooeiiiiiiniiniiiieeee e 48
Tabel 4.14 Proses penggerjaan piringan engkol ..o, 49
Tabel 4.15 Proses penggerjaan poros engkol ............cccoevvviiieiie i 50
Tabel 4. 16 Uji fungsi komponen sistem penumbuk............cccccveiiiiiieiiieiiecinns 51
Tabel 4.17 Data pengujian selama 2 menit.........cccccevvvieiiienesiese e 52
Tabel 4.18 Data pengujian selama 4 Menit.........cccccvevviieiiieresieseese e 53
Tabel 4.19 Data pengujian selama 6 MeNit...........cccceevveiiieiiiesiie e 53

Xii



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Biodata penulis
Lampiran 2 Tabel referensi perhitungan elemen mesin

Lampiran 3 Detail drawing

Xiii



— @ <

DAFTAR SIMBOL DAN SINGKATAN

: Gaya

: Massa

: Percepatan gravitasi

- Torsi

: Jari-jari

: Kecepatan sudut

. Putaran poros

: Daya

: Tegangan tarik ijin

: Ultimate tensile strength

: Tegangan geser ijin

: Torsi ekuivalen gabungan

: Faktor koreksi kejutan dan fatik untuk torsi
: Faktor koreksi kejut dan fatik untuk bending momen
: Momen terbesar

: Momen ekuivalen gabungan

: Diameter poros pejal berdasar torsi

: Diameter poros pejal berdasarkan momen
: Daya rancangan

: Putaran poros penggerak

: Putaran poros digerakan

: Diameter puli penggerak

: Diameter puli yang digerakkan

. Kecepatan linear sabuk V

: Panjang sabuk

: Jarak antar sumbu poros sementara

: Jarak antar sumbu poros

: Panjang sabuk

Xiv

(N)
(kg)

(9,8 m/s?)

(N.m)
(m)
(rad/s)
(rpm)
(HP)
(N/mm?)
(N/mm?)
(N/mm?)
(N.m)

(N.m)
(N.m)
(mm)
(mm)
(HP)
(rpm)
(rpm)
(inchi)
(inchi)
(ft/menit)
(inchi)
(inchi)
(inchi)
(inchi)



