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ABSTRAK

Mobil listrik atau molis adalah salah satu jenis mobil yang memanfaatkan
energi listrik sebagai bahan bakar utama, sehingga dapat mengurangi dampak polusi
udara akibat gas hasil pembakaran mobil berbahan bakar minyak. Mobil buggy
merupakan jenis kendaraan roda empat dengan ukuran mini yang memiliki
kemampuan untuk melewati berbagai medan. Rangka merupakan tempat yang
digunakan untuk menempatkan komponen pendukung mobil listrik. Tujuan dari
tugas akhir ini adalah merancang desain rangka yang dapat menahan beban dari
pengemudi dan komponen, menghitung pembebanan yang dialami rangka,
melakukan simulasi uji displament pada desain rangka, dan melakukan uji
ergonomis pada kursi kemudi mobil listrik. Jenis rangka yang digunakan pada
Mobil Listrik Wijayakusuma 01 adalah rangka dengan jenis tubular space frame.

Perancangan rangka Mobil Listrik Wijayakusuma 01 menggunakan
metode Verein Deutsche Inginieuer 2222 (VDI 2222) dan aplikasi yang digunakan
adalah aplikasi SolidWorks. Perancangan dimulai dengan mengidentifikasi masalah
yang ada, dilanjutkan mengkonsep dan merancang rangka. Material yang akan
digunakan pada rangka Mobil Listrik Wijayakusuma 01 adalah pipa baja ST-37 atau
setara dengan AISI 1045 berdiameter 25,4 mm dan tebal 3 mm.

Hasil perancangan dari rangka dihasilkan rancangan rangka dengan ukuran
2,05 x 0,85 x 1,1 m. Beban yang harus ditahan oleh rangka sebesar 158 kg dengan
gaya yang bekerja sebesar 1548,4 N. Tegangan maksimal yang dihasilkan pada
rancangan rangka Mobil Listrik Wijayakusuma 01 adalah sebesar 388,561 MPa,
sedangkan tegangan yang diijinkan adalah 464 MPa, sehingga rangka tersebut dapat
dikatakan aman. Rangka Mobil Listrik Wijayakusuma 01 disimulasikan pada
aplikasi SolidWorks untuk mendapatkan hasil displacement (defleksi) yang dialami
pada rangka sebesar 2 mm. Hasil uji ergonomi pada rangka Mobil Listrik
Wijayakusuma 01 didapatkan tingkat kenyamanan yang dapat dikategorikan
“Nyaman” dengan nilai rata-rata 85,8% untuk posisi duduk, 84,3% untuk posisi
tangan terhadap kemudi, dan 83,2% untuk posisi kaki terhadap pedal.

Kata kunci : mobil listrik, rangka, VDI 2222, tubular space frame, displacement,
ergonomi
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ABSTRACT

Electric cars are a type of vehicle that utilizes electrical energy as its
primary fuel source, thus reducing the air pollution impact caused by gas emissions
from conventional oil-fueled vehicles. Buggy cars are a type of four-wheeled vehicle
with a mini size that possesses the capability to navigate through various terrains.
The chassis serves as the structure used to accommodate the supporting
components of the electric car. The purpose of this final project is to design a frame
structure capable of supporting the load from the driver and components, calculate
the load experienced by the frame, perform displacement test simulations on the
frame design, and conduct ergonomic tests on the electric car steering wheel. The
chosen type of chassis for the Electric Car Wijayakusuma 01 is the tubular space
frame.

The design of the chassis for Electric Car Wijayakusuma 01 utilizes the
Verein Deutsche Ingenieure 2222 (VDI 2222) method, and the application
employed is SolidWorks. The design process commences by identifying existing
issues, followed by conceptualization and chassis design. The material intended for
use in the chassis of Electric Car Wijayakusuma 01 is ST-37 steel pipes or an
equivalent to AISI 1045, with a diameter of 25.4 mm and a thickness of 3 mm.

The design results in a chassis frame with dimensions of 2.05 x 0.85 x 1.1
m. The load that the chassis must withstand is 158 kg with a force of 1548.4 N acting
on it. The maximum stress generated in Electric Car Wijayakusuma 01's chassis is
388,561 MPa, while the allowable stress is 464 MPa, indicating that the chassis is
deemed safe. The Electric Car Wijayakusuma 01's chassis is simulated using the
SolidWorks application to obtain a displacement (deflection) of 2 mm. Ergonomics
testing of the chassis results in a comfort level categorized as "Comfortable,” with
average values of 85.8% for the seating position, 84.3% for hand positioning on the
steering wheel, and 83.2% for foot positioning on the pedals.

Keyword : electric car, chassis, VDI 2222, tubular space frame, displacement,
ergonomic
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