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LAMPIRAN 1. PERHITUNGAN

1. Perhitungan Persentase Rendemen Sampel Setelah Proses Kalsinasi

Bobot akhir sampel
%Rendemen = X 100%
Bobot awal sampel

a. Kerang Darah
Suhu 800°C

218
%Rendemen = 520 X 100% = 87

Suhu 900°C

152
%Rendemen = 520 X 100% = 61

Suhu 900°C

139
%Rendemen = 520 X 100% = 55

b. Kerang Hijau
Suhu 800°C

208
%Rendemen = 520 X 100% = 83

Suhu 900°C

156
%Rendemen = 520 X 100% = 62

Suhu 900°C

133
%Rendemen = 520 X 100% = 53
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2. Perhitungan Efektivitas Hasil Dari Penambahan Koagulan Dari Cangkang
Kerang Darah dan Kerang Hijau
a. Efektivitas Penurunan Nilai TDS

Efektivitas Nilai TDS(%)
_ (Kadar TDS Awal — Kadar TDS Akhir) o

Kadar TDS Awal 100

Kerang Darah

— KD.1
Efektivitas Nilai TDS(%) = (343 —138)mg/L 100 = 60
fektivitas Nilai 0) = 343 mg/L =

— KD.2

343 — 172)ma /L
( mg/L 100 = 50

Efektivitas Nilai TDS(%) =

343mg/L
- KD.3
(343 = 173)mg/L
Vi ilai TDS (%) = 100 =4
Efektivitas Nilai TDS(%) 343 mg /L X 100 9
- KD4
(343 — 207)mg/L
. . on) — 100 = 4
Efektivitas Nilai TDS(%) 343 mg/L x 100 0
- KD.5
(343 — 253)mg/L
. g on) — 100 = 2
Efektivitas Nilai TDS(%) 343 mg/L x 100 6
- KD.6
(343 — 276)mg /L
Vi ilai TDS (%) = 100 =1
Efektivitas Nilai TDS(%) 343 mg /L x 100 9
Kerang Hijau
- KD.1
Efektivitas Nilai TDS(%) = (343 ~128mg/L 100 = 62
fektivitas Nilai 0) = 343 mg /L =
- KD.2
Efektivitas Nilai TDS(%) = oo~ 16DMG/L 100 = 51
fektivitas Nilai 0) = 343 mg /L =
- KD.3
Efektivitas Nilai TDS(%) = (343 — 207)mg/L 100 = 39
fektivitas Nilai 0) = 343 mg/L =
- KD.4
o o (343 — 235)mg/L
Efektivitas Nilai TDS(%) = x 100 = 31

343 mg/L
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- KD.5

Efektivitas Nilai TDS(%) = (343 ~ 237)mg/L 100 = 30
fektivitas Nilai 0) = 383 mg /L =

- KD.6

343 — 243)mg/L
Efektivitas Nilai TDS(%) = ( mg/ x 100 = 29

343 mg/L
Efektifitas Penurunan Nilai TSS

Efektivitas Nilai TSS(%)
_ (Kadar TSS Awal — Kadar TSS Akhir) o

1
Kadar TSS Awal 00
Kerang Darah
- KD.1
(180 — 48)mg /L
. oo o) — _
Efektivitas Nilai TSS(%) 180mg /L X 100 =73
- KD.2
(180 — 47)mg/L
E Vi Nilai TSS(%) = 100 = 74
fektivitas Nilai TSS(%) 180mg /L X 100
- KD.3
(180 — 44)mg/L
E Vi Nilai TSS(%) = 100 =7
fektivitas Nilai TSS(%) 180mg /L X 100 5
- KD4
(180 —41)mg/L
E . . N. .T 0 — 1 —
fektivitas Nilai TSS(%) 180mg /L X 100 = 77
— KD.5
(180 — 39)mg/L
E Vi Nilai TSS(%) = 100 =
fektivitas Nilai TSS(%) 180mg /L X 100 = 78
- KD.6
(180 — 37)mg/L
E . . N. .T 0 — 1 —
fektivitas Nilai TSS(%) 180mg /L X 100 = 79
Kerang Hijau
- KD.1
(180 — 63)mg/L
. oo o) — _
Efektivitas Nilai TSS(%) 180mg /L X 100 = 65
- KD.2
Efektifitas Nilai TSS(%) = (180 = 59)mg/L 100 = 67
fektifitas Nilai 0) = 180mg/L =
- KD.3
. o (180 — 58)mg/L
Efektivitas Nilai TSS(%) = X 100 = 68

180mg/L
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- KD.4
(180 — 56)mg/L

Efektivitas Nilai TSS(%) = 180mg /L X 100 = 69
— KD.5
Ef ektivitas Nilai TSS(%) = o0 — DM/ 100 _ 79
fektivitas Nilai 0) = 180mg /L =
— KD.6
180 — 51)mg/L
Efektivitas Nilai TSS(%) = ( )mg/ x 100 = 72

180mg/L
Efektifitas Penurunan Nilai Turbiditas

Efektifitas Nilai Turbiditas(%)

_ (Kadar Turbiditas Awal — Kadar Turbiditas Akhir) o

100
Kadar Turbiditas Awal

Kerang Darah

- KD.1
Efektifitas Nilai Turbiditas(%) = oo CSINTU. 146 — o1
fektifitas Nilai Turbiditas(%) = 393 NTU =

- KD.2
Efektifitas Nilai Turbiditas (%) = oo —CAINTU 5o _ g7
fektifitas Nilai Turbiditas(%) = 393 NTU =

- KD.3
Efektifitas Nilai Turbiditas(%) = ooV DNTU. 160 — g
fektifitas Nilai Turbiditas(%) = 393 NTU =

- KDA4
Efektifitas Nilai Turbiditas (%) = o0 2OINTU 150 — 48
fektifitas Nilai Turbiditas(%) = 393 NTU =

- KD.5
Efektifitas Nilai Turbidit (0/)—(3'93_2'1)NTU><100—33
fektifitas Nilai Turbiditas(%) = 393 NTU =

- KD.6
Efektifitas Nilai Turbiditas(%) = X 100 = 25

393 NTU
Kerang Hijau

- KD.1
Efektifitas Nilai Turbidit (0/)—(3'93_0’52)NTU><100—87
fektifitas Nilai Turbiditas(%) = 393 NTU =
- KD.2
o o o (3,93 — 0,95)NTU
Efektifitas Nilai Turbiditas(%) = x 100 = 76

3,93 NTU
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— KD3
(3,93 — 1,44)NTU

s o - o) — _
Efektifitas Nilai Turbiditas(%) 393 NTU x 100 = 63

- KD.4
Efektifitas Nilai Turbiditas(%) = (3'93_1’59)NTU><100—60
fektifitas Nilai Turbiditas(%) = 393 NTU =

- KDJ5
Efektifitas Nilai Turbiditas(%) = (3'93_2’61)NTU><100—33
fektifitas Nilai Turbiditas(%) = 393 NTU =

- KD.6

Efektifitas Nilai Turbiditas(%) = x 100 = 26

3,93 NTU
Efektifitas Penurunan Nilai BOD

Efektifitas Nilai BOD(%)
B (Kadar BOD Awal — Kadar BOD Akhir) o

1
Kadar BOD Awal 00
KERANG DARAH
- KD.1
Efektifitas Nilai BOD(%) = (155,59 = 102D)mg/L 10 = 93,43
fektifitas Nilai 0) = 155,59 mg /L =93,
— KD.2
Efektifitas Nilai BOD(%) = (155,59 = 1019)mg/L _ 00 = 93,45
fektifitas Nilai 0) = 155,59 mg/L = 93,
- KD.3
Efektifitas Nilai BOD(%) = o0 — 10IDMI/L 100 4354
fektifitas Nilai 0) = 155,59 mg /1L =93,
- KD4
Efektifitas Nilai BOD(%) = (155,59 — 9,89)mg /L X 100 = 93,64
fektifitas Nilai 0) = 155,59 mg /L =93,
— KD.5
Efektifitas Nilai BOD(%) = o0 —982mG/L o5 o3 69
fektifitas Nilai 0) = 155,59 mg /L =93,
- KD.6
Efektifitas Nilai BOD(%) = o0 = 97IMG/L 00 6379
fektifitas Nilai 0) = 155,50 mg /L =93,
Kerang Hijau
- KD.1
o o (155,59 — 34,21)mg/L
Efektifitas Nilai BOD(%) = X 100 = 65

155,59 mg/L
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KD.2
(155,59 — 33,79)mg/L

fektifitas Nilai BOD(%) 155,59 mg/L
KD.3

(155,59 — 33,21)mg/L
fektifitas Nilai BOD(%) 155,59 mg/L
KD.4

(155,59 — 32,89)mg/L

fektifitas Nilai BOD (%) 155,59 mg/L
KD.5

(155,59 — 32,69)mg/L
fektifitas Nilai BOD(%) 155,59 mg/L
KD.6

. oo (155,59 — 31,79)mg/L
Efektifitas Nilai BOD(%) =

155,59 mg/L

Efektifitas Penurunan Nilai COD

Efektifitas Nilai COD(%)
_ (Kadar COD Awal — Kadar COD Akhir) < 100

Kadar COD Awal

Kerang Darah

X 100 = 67
x 100 = 68
x 100 = 69
x100=71
x 100 =72

KD.1
Efektifitas Nil .COD(O/)_(315—59)mg/LX100 = 81
fektifitas Nilai 0) = 315 mg/L =
KD.2
Efektifitas Nil _COD(O/)_(315—50)mg/LX100 — 84
fektifitas Nilai 0) = 315 mg/L =
KD.3
Efektifitas Nilai COD(%) = oo —4DMI/L 100 _ g5
fektifitas Nilai 0) = 315 mg/L =
KD.4
Efektifitas Nilai COD(%) = oo —4DMI/L 00 _ g5
fektifitas Nilai 0) = 315 mg/L =
KD.5
Efektifitas Nilai COD(%) = oo —4DmI/L 100 — g6
fektifitas Nilai 0) = 315 mg/L =
KD.6
s . (315 - 39)mg/L
Efektifitas Nilai COD(%) = x 100 = 88

315mg/L
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Kerang Hijau

KD.1
(315 — 134)mg/L
. ) o] [ =
Efektifitas Nilai COD(%) 315 mg/L
KD.2
(315 —-127)mg/L
. . ; 0, =
Efektifitas Nilai COD(%) 315 mg/L
KD.3
Efektifitas Nil 'COD(O/)—(315_125)mg/L
fektifitas Nilai 0) = 315mg/L
KD.4
Efektifitas Nil 'COD(O/)—(315_118)mg/L
fektifitas Nilai 0) = 315mg/L
KD.5
Efektifitas Nil 'COD(O/)—(315_115)mg/L
fektifitas Nilai 0) = 315mg/L
KD.6

(315 — 111)mg/L

Efektifitas Nilai COD(%) = 315 mg/L
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LAMPIRAN 2. DOKUMENTASI PENELITIAN

Proses Penablan Limbah
Cangkang Kerang Darah

Proses Pencucian Limbah Cangkang
Kerang Darah

PRy

Proses Penjmurang Cangkang\
Kerang Darah dan Kerang Hijau

Proses Pengambilan Limbah
~ Cangkang Kerang Hijau

enne

Proses Pencucian imbah Cangkang
Kerang Hijau

CAdary
Proses Penumbukan Kasar Cangkang
Kerang
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Proses Penimbangan Cangkang
Kerang Darah sebelum Kalsinasi

Persiapan Sampel Sebelum di
Kalsinasi

Proses Penimbangan Cangkang Kerang
Hijau sebelum Kalsinasi

Proses Pendinginan di Desikator

Proses Penimbangan Sampel Cangkang
Kerang Darah Setelah di Kalsinasi

68




Proses Penimbangan Sampel Proses Penumbukan Halus
Cangkang Kerang Hijau Setelah di
Kalsinasi

AYXZHUR (D g iy e st

Proses Pengayakan Proses Penimbangan Sampel sesuai
Dosis
v

Pengljkuran pH
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Proses Koagulasi-Flokulasi
Menggunakan Alat Jar Test

Pengukuran Turbiditas
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LAMPIRAN 3. DATA HASIL PENGUJIAN XRF

Petra™”

Elemental Analyzer for Petroleurt
Element Concentration Counts
P15 ND< 420 ppm 0.0
S 16 ND< 88.87 ppm 0.0
Cl17 625 ppm 5205.7
K19 254 ppm 7227.3
Ca 20 389271 ppm 18062988.0
V23 ND< 1.24 ppm 0.0
Cr24 3.57 ppm 298.0
Mn 25 119 ppm 141154
Fe 26 72.67 ppm 12163.4
Co 27 ND< 0.46 ppm 0.0
Ni 28 10.33 ppm 2913.0
Cu 29 ND< 0.64 ppm 0.0
Zn 30 ND< 0,61 ppm 0,0
Operator Name: pantherina Serial #; HVLC201210001
Szum-)le Name: Kerang_darah 800 C GUI ver: e P
Matrix: Carbon Powder N
Date of Test: 2023-Jun-22 PRI XOS [4294 0P 0.2.5)
Time of Test: 10:18:59 Solver ver: 2.8.4.5.20
o e & HW:Secver ver: 2.4.3 5641+ build
Measurement Time: 300 sec
Detector ver: 6.10.04 EOG
QR Mode: No
Cal Curve: Default FP No_ Standard Method 05 ver: Linux 4.19.30-v7+




Petra™”

Elemental Analyzer for Petrolewrr
Element Concentration Counts
P15 ND< 509 ppm 0.0
S 16 ND< 107 ppm 0.0
Cl17 503 ppm 33028
K19 315 ppm 7125.0
Ca 20 504351 ppm 18419280.0
V23 ND< 1.64 ppm 0.0
Cr24 3.44 ppm 215.7
Mn 25 171 ppm 151499
Fe 26 113 ppm 14230.5
Co 27 ND< 0.63 ppm 103.3
Ni 28 11.63 ppm 2458.0
Cu 29 ND< 0.84 ppm 0.0
Zn 30 ND< 0.73 ppm 0.0
Operator Name: pantherina Serial #; HVLC201210001
Saxn[.)lc Name: kerang_darah 900 C GUI ver: T P
Matrix: Carbon Powder .
Date of Test: 2023-Jun-22 P XOS [4294 IOP 0.2.5)
Time of Test: 10:12:13 Solver ver: 2.8.4.5.29
Scan Number! 219 HW Server ver: 2.4.3 5641+ build
Measurement Time: 300 sec
Detector ver: 6.10.04 EOG
QR Mode: No
Cal Curve: Default FP No Standard Method 08 ver: Linux 4.19.30-v7+




Petra"”

Elemental Analvzer for Petrolewr
Element Concentration Counts
P15 ND< 546 ppm 0.0
S 16 ND< 115 ppm 0.0
Cl117 295 ppm 1854.7
K 19 289 ppm 6036.7
Ca 20 553299 ppm 18588740.0
A\ ] ND< 1.81 ppm 0.0
Cr24 3.87 ppm 2198
Mn 25 254 ppm 203978
Fe 26 125 ppm 142525
Co 27 0.71 ppm 105.8
Ni 28 9.80 ppm 1876.1
Cu 29 ND< 0.92 ppm 0.0

Operator Name:
Sample Name:
Matrix:

Date of Test:
Time of Test:
Scan Number!

QR Mode:

Cal Curve:

pantherina
kerang_darah 1000 C
Carbon Powder
2023-Jun-22

10:05:17

218

Measurement Time: 300 sec

No
Default FP No Standard Method

Serial #;

GUI ver:
Firmware ver:
Solver ver:
HW Server ver:
Detector ver:

OS ver:

Zn 30 ND< 0.79 ppm 0,0
Scan Information System Information

HVLC201210001
2.2.3 5641+ build
XOS [4294 0P 0.2.5)
2.8.4.5-29

2.4.3 5641+ build
6.10.04 E0OG

Linux 4.19.30-v7+




Petra™”

Elemental Analyzer for Petroleurt
Element Concentration Counts
213 ND< 414 ppm 0.0
S 16 ND< 85.96 ppm 0.0
Cl17 443 ppm 3769.7
K 19 237 ppm 6922.1
Ca 20 377381 ppm 17987790.0
V23 ND< 1.14 ppm 0.0
Cr24 2 88 ppm 248.5
Mn 25 40.72 ppm 4975.9
Fe 26 17.87 ppm 3089.0
Co 27 (.44 ppm 99.0
Ni 28 10.58 ppm 3082.9
Cu 29 ND< 0.64 ppm 0.0

Operator Name:
Sample Name:
Matrix:

Date of Test:
Time of Test:
Scan Number:

QR Mode:

Cal Curve:

pantherina
kerang_hijau_800_ C
Carbon Powder
2023-Jun-22

09:58:54

217

Measurement Time: 300 sec

No
Default FP No Standard Method

Serial #;
GUI ver:
Firmware ver:

Solver ver:

Detector ver:

OS ver:

HW Server ver:

Zn 30 ND< 0.6 ppm 0,0
Scan Information System Information

HVLC201210001
2.2.3 5641+ build
XOS [4294 10P 0.2.5])
2.8.4.5-29

2.4.3 5641+ build
6.10.04 E0G

Linux 4.19.30-v7+




Petra™”

"‘""" ntal An alyrer for Petrolewrr
Element Concentration Counts
P15 ND-< 488 ppm 0.0
S 16 ND< 101 ppm 0.0
Cl17 537 ppm 38319
K 19 266 ppm 6385.4
Ca 20 471781 ppm 18320806.0
V23 ND< 1.43 ppm 0.0
Cr24 3.28 ppm 220.6
Mn 25 40.95 ppm 3910.2
Fe 26 20.10 ppm 2713.2
Co 27 ND< 0.53 ppm 0.0
Ni 28 11.98 ppm 2724.1
Cu 29 ND< 0.78 ppm 0.0
Zn 30 1.66 ppm 580.2
Operator Name! pantherina Serial #; HVLC201210001
Saml'alc Name: kerang_hijau_ 900 C GUI ver: S s
Matrix: Carbon Powder N
Date of Test: 2023-Jun-22 Ehanve XOS [4294 0P 0.2.5)
Time of Test: 09:52:20 Solver ver: 28.4.5.20
Scan Number: 216 HW Server ver: 2.4.3 5641+ build
Measurement Time: 300 sec
Detector ver: 6.10.04 EOG
QR Mode: No
Cal Curve: Default FP No Standard Method 08 ver: Linux 4.19.30-v7+




Petra™”

Elemental Analyzer for Petroleurr
Element Concentration Counts
P15 ND< 577 ppm 0.0
S 16 ND< 122 ppm 0.0
Cl17 314 ppm 1861.4
K19 308 ppm 6037.5
Ca 20 586977 ppm 18478730.0
V23 ND< 1.84 ppm 0.0
Cr24 ND< 1.29 ppm 62.4
Mn 25 52.03 ppm 3885.2
Fe 26 30.45 ppm 32143
Co 27 ND< 0.68 ppm 0.0
Ni 28 5.93 ppm 1053.9
Cu 29 ND< 1.00 ppm 0.0

Operator Name:
Sample Name:
Matrnix:

Date of Test:
Time of Test:
Scan Number!

QR Mode:

Cal Curve:

pantherina
kerang_hijau_1000_ C
Carbon Powder
2023-Jun-22

09:45:13

215

Measurement Time: 300 sec

No
Default FP No Standard Method

Serial #;
GUI ver:
Firmware ver:

Solver ver:

Detector ver:

OS ver:

HW Server ver:

Zn 30 4.21 ppm 1151.9
Scan Information System Information

HVLC201210001
2.2.3 5641+ build
XOS [4294 10P 0.2.5)
284529

2.4.3 5641+ build
6.10.04 EOG

Linux 4.19.30-v7+




LAMPIRAN 4. DATA HASIL PENGUJIAN AWAL AIR LIMBAH
PENGUJIAM KOREKSI ASAM PADA ANALISIS GCV

PEMERINTAH KABUPATEN PURBALINGGA
DINAS KESEHATAN & /
UPTD LABORATORIUM KESEHATAN KABUPATEN N\CZ2

JI. Letkol Isdiman No.15 Purbalingga Telp. 0281-891134

HASIL PEMERIKSAAN LABORATORIUM

Kode Lab . 033/ UM/KK/LAB/1II/ 23
Pemohon . Aline Bella Triwardhani
Alamat . Mahasiswa Politeknik Negeri Cilacap

Jenis Pemeriksaan  : Air Limbah Titrasi
Tanggal Pengambilan : 08 Maret 2023

Diambil Oleh . Aline Bella Triwardhani ( Mahasiswa Politeknik Negeri Cilacap )
Diperiksa Oleh : Fibria Sustiana
No Parameter Satuan Hasil Pemeriksaan Keterangan
A.FISIKA
1 |TSS mg/L 180
B.KIMIA 1
1 | BODS mg/L 155,59
2 |COD mg/L 315
3 | Ammonia mg/L 0,49
Purbalingga, 16 Maret 2023

Kepala UPTD Laboratorium Kesehatan
Kabupaten Purbalingga

i Marsam, SKM., M.
P/ 19720727 199603 1 P05
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LAMPIRAN 5. DATA HASIL PENGUJIAN AKHIR AIR LIMBAH
PENGUJIAM KOREKSI ASAM PADA ANALISIS GCV

PEMERINTAH KABUPATEN PURBALINGGA

DINAS KESEHATAN
¢ UPTD LABORATORIUM KESEHATAN KABUPATEN

JI. Letkol Isdiman No.15 Purbalingga Telp. 0281-891134

HASIL ERI BORATOR!
Pemohon : Aline Bella Triwardhani
Alamat Pemohen : Mahasiswa Politeknik Negeri Cilacap
Jenis Pemeriksaan + Alr Umbah Domestik
Parameter Diperiksa  : BOD, COD dan TSS pada Alr Limbah Domestik
Tanggal Pengiriman  : 25 Juli 2023
Diambil Oleh . Aline Bella Triwardhani ( Mahasiswa Politeknik Negerl Cilacap )
Mengacu pada :
permen LHK RI No. P.68/Menlhk-Setjen/2016 Tentang Baku Mutu Air Limbah Domestik
Kode 80D (mg/L) COD (me/L) TsS (me/L)
No Kode Laboratorium sampel| Kadar Hasil Kadar Hasil Kadar v Has.ﬂ
Maksimum | Pemeriksaan{| Maksimum | Pemeriksaan Maksil F ril
1 || 197/uM/KK/LAB/VII/23 | KD.1 30 10,21 100 59 30 48
2 || 198/UM/KK/LAB/VII/23 || KD.2 30 10,19 100 50 30 47
3 | 199/uM/KK/LAB/vVii/23 || KD.3 30 10,11 100 47 30 44
Bl 200/UM /KK /LAB/VII /23 KD.4 30 9,89 100 47 30 41
5 201 /UM /KK /LAB /VII /23 KD.S 30 9,82 100 44 30 39
6 202 /UM /KK /LAB/VII /23 KD.6 30 9,79 100 39 30 37
7 203 /UM /KK/LAB/VII/23 f| KH.A 30 34,21 100 134 30 63
8 204 /LM /KK /LAB /VII / 23 KH.2 30 33,79 100 127 30 59
9 205 /LIM /KK /LAB /VII / 23 KH.3 30 33,21 100 125 30 58
10 206 /LIM /KK /LAB/VII /23 KH.4 30 32,89 100 118 30 56
11 || 207/UM/KK/LAB/VII/23 || KH.5 30 32,69 100 115 30 53
12 | 208/UM/KK/LAB/VII/23 |} KH.6 30 31,79 100 111 30 51

Purbalingga, 01 Agustus 2023

Kepala UPTD Laboratorium Kesehatan
Diperiksa Oleh : Diverifikasi Oleh : .. ._Kabupaten Purbalingga

( Fibria Sustiana ) ( Dvahéi L, SST)
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Nama
Tempat dan Tanggal Lahir

Alamat

Telepon
Email
Hobi
Motto

Riwayat Pendidikan:

1. SD Negeri Tritih Lor 01
2. SMP Negeri 5 Cilacap
3. SMA Negeri 3 Cilacap

4. Politeknik Negeri Cilacap

BIODATA PENULIS

Aline Bella Triwardhani

Cilacap, 16 Maret 2002

Jalan Julangmas, No. 20 RT 04/RW 02, Tritih
Lor, Jeruklegi, Cilacap, Jawa Tengah
085875443112

alinebellat1 6@gmail.com

Menari

Keyakinan itu kunci bahwa keberhasilan adalah
hasil dari percaya diri

:2007-2013
: 2013-2016
:2016-2019
:2019-2023

Penulis telah mengikuti Sidang Tugas Akhir pada tanggal 18 Agustus 2023,
sebagai salah satu persyaratan untuk memperoleh gelar Sarjana Terapan Teknik

(S.Tr.T)
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