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ABSTRAK

Pembangkit Listrik Tenaga Piko hidro (PLTPH) dengan turbin Archimedes
screw merupakan salah satu yang cocok dalam pemanfaatan energi potensial
dimana, teknologi ini bekerja pada aliran dan head yang rendah. Tujuan dari tugas
akhir ini yakni merancang turbin ulir, menentukan material yang digunakan, dan
mengetahui kecepatan aliran air pada turbin dengan simulasi solidworks. Metode
perancagan yang digunakan pada tugas akhir ini yakni VDI 2222..

Dari hasil perancangan dan simulasi turbin ulir pembangkit listrik
pikohidro sebagai media pembelajaran diperoleh panjang turbin ulir 0,723 m
dengan jumlah sudu sebanyak 3,15 sudu dan diameter poros turbin yakni 0,057 m
dan diameter turbin 0,191 m serta panjang pitch antar sudu yakni 0,229 m. Dari
hasil perancangan dengan mengikuti faktor yang sudah di tentukan di dapat untuk
material yang digunakan yakni pada turbin dan porosnya serta tutup turbin
menggunakan material PVC. Untuk material poros penghubung depan dan
belakang menggunakan besi S45C.

Dari hasil simulasi didapatkan kecepatan fluida pada Lpm 56 yakni
0,116718 m/s dan untuk kecepatan rata-rata ada pada 0,00428092 m/s. dan untuk
kecepatan pada Lpm 58 yakni 0,142077 m/s dan untuk kecepatan rata-rata ada pada
0,00414493 m/s. dan untuk kecepatan pada Lpm 60 yakni 0,172789 m/s dan untuk
kecepatan rata-rata ada pada 0,00430504 m/s. Sedangkan hasil di lapangan
kecepatan maksimal aliran air pada Lpm 56 yakni 1,4 m/s, pada Lpm 58 yakni
1,5m/s, dan pada Lpm 60 yakni 1,6 m/s. Jadi dapat di simpulkan bahwa kecepatan
aliran air di lapangan jauh lebih cepat dibandingkan pada simulasi.

Kata kunci : PLTPH, Turbin ulir, Perancangan, Simulasi
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ABSTRACT

Pico Hydro Power Plant (PLTPH) with Archimedes screw turbine is one
that is suitable for utilizing potential energy where this technology works at low
flow and head. The aim of this final project is to design a screw turbine, determine
the materials used, and determine the speed of water flow in the turbine using
solidworks simulation. The design method used in this final assignment is VDI
2222..

From the results of the design and simulation of a screw turbine for a
picohydro power plant as a learning medium, it was obtained that the length of the
screw turbine was 0,723 m with a number of blades of 3,15 blades and a turbine
shaft diameter of 0,057 m and a turbine diameter of 0,191 m and a pitch length
between the blades of 0,229 m. From the design results by following the factors that
have been determined, the material used is obtained, namely the turbine and shaft
and the turbine cover using PVC material. For the front and rear connecting axle
material, S45C iron is used.

From the simulation results, the fluid velocity at Lpm 56 is 0,116718 m/s
and the average velocity is 0.00428092 m/s. and for speed at Lpm 58 it is 0,142077
m/s and for average speed it is 0,00414493 m/s. and for speed at Lpm 60 it is
0,172789 m/s and for average speed it is 0,00430504 m/s. Meanwhile, the results
in the field are that the maximum speed of water flow at Lpm 56 is 1.4 m/s, at Lpm
58 is 1.5m/s, and at Lpm 60 is 1.6 m/s. So it can be concluded that the speed of
water flow in the field is much faster than in the simulation.

Keywords : PLTPH, screw turbine, planning, simulation
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