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DAFTAR ISTILAH

Pengadukan cepat untuk menggabungan koagulan sehingga
didapatkan larutan yang homogen.

Pengadukan secara lambat untuk menggabungkan partikel-
partikel koloid yang telah mengalami destabilisasi shingga
terjadi pembentukan flok yang lebih besar.

Bahan kimia yang mampu menetralisis partikel koloid dan
mengikat partikel koloid tersebut.

Senyawa kimia yang digunakan untuk  mempercepat
penggumpalan partakel tersuspensi dalam air limbah.
Biochemical Oxygen Demand adalah jumlah oksigen yang
dibutunkan mikroorganisme untuk menguraikan bahan organik.
Chemical Oxygen Demand adalah jumlah oksigen yang
dibutunkan untuk mengurai selurun bahan organik dengan
bantuan bahan kimia.

Derajat keasaman

True Color Unit merupakan satuan yang digunakan untuk skala
pengukuran warna

Total Suspended Solid atau padatan tersuspensi adalah residu

dari padatan total yang tertahan oleh saringan.
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Subhanahu Wa Ta’ala atas segala nikmat, karunia, dan hidayah-Nya. Shalawat serta
salam semoga selalu tercurahkan kepada Rasululloh Shalallahu Alaihi Wassalam

dan para sahabat serta pengikutnya. Aamiin. Atas kehendak Alloh, penulis dapat

menyelesaikan tugas akhir yang berjudul :

“OPTIMALISASI PROSES KOAGULASI DAN FLOKULASI LIMBAH
CAIR BATIK DENGAN KOAGULAN KALSIUM KARBONAT (CaCOs)
DAN FLOKULAN POLYMER CATION (Poliakrilamida)”

Penyusunan tugas akhir ini menjadi salah satu syarat untuk memperoleh

gelar Sarjana Terapan (S.Tr) di Politeknik Negeri Cilacap.
Penulis mengetahui bahwa penelitian ini masih kurang dari kata sempurna

karena keterbatasan dan hambatan yang dijumpai selama pengerjaan. Oleh karena

itu saran yang bersifat membangun sangatlah diharapkan demi pengembangan yang

lebih optimal dan kemajuan yang lebih baik.

Wassalamu’alaikum Warahmatullahi Wabarokatuh

Cilacap,\0 Agustus 2023
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MOTO

“Tidak ada batas kemampuan selagi kamu ingin berusaha maksimal. Jangan takut
gagal, karena yang tidak pernah gagal hanyalah orang-orang yang tidak pernah
melangkah”



ABSTRAK

Industri batik merupakan salah satu industri yang bergerak dibidang tekstil
dengan produk yang dihasilkan yaitu kain batik. Limbah cair yang dihasilkan dari
kegiatan industri batik mengadung zat warna remazol dan napthol karena
penggunaan pewarna sintetik pada industri batik sangat unggul dibandingkan
pewarna alami, akan tetapi limbah yang dihasilkan sulit untuk terdegradasi secara
alami. Maka dilakukan pengolahan limbah cair batik dengan proses koagulasi dan
flokulasi dengan koagulan kalsium karbonat (CaCO3) dan flokulan polymer cation
(poliakrilamida). Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh dosis
koagulan dan flokulan, waktu pengadukan, dan kecepatan pengadukan serta
mengetahui dosis optimum koagulan dan flokulan, waktu pengadukan optimum dan
kecepatan pengadukan optimum pada proses koagulasi dan flokulasi. Metode
penelitian ini dengan menggunakan metode jar test. Hasil penelitian diperoleh pada
proses koagulasi dosis optimum koagulan kalsium karbonat (CaCOs) pada
parameter pH, BODs, COD, TSS, Cr total, kekeruhan dan warna yaitu 75 gram
dengan nilai pada parameter pH, BODs, COD, TSS, kekeruhan dan warna berturut-
turut 8.6, 5,51 ppm, 15.600 ppm, 1.750 ppm, 0,029 ppm, 12.600 NTU, dan 362
TCU dengan efektivitas penurunanya adalah 62,2%, 41,4%, 55,6%, 96,9%, 16 %
dan 87,7%, waktu pengadukan optimum vyaitu 3 menit dengan nilai pada parameter
pH, BODs, COD, TSS, Cr total, kekeruhan danwarna berturut-turut 8.7, 5,51 ppm,
11.650 ppm, 1.690 ppm, 0,029 ppm, 10.500 NTU, dan 362 TCU dengan efektivitas
penurunanya adalah 62,2%, 62,2%,57,2%, 96,3%, 30% dan 87,6% dan kecepatan
pengadukan optimum yaitu 180 rpm dengan nilai pada parameter pH, BODs, COD,
TSS, Cr total, kekeruhan dan warna berturut-turut 8.6, 5,41 ppm, 7.500 ppm, 650
ppm, 0,027ppm, 8.090NTU, dan 362 TCU dengan efektivitas penurunanya adalah
62,9%, 71,8%, 83%, 97,1%, 46% dan 87,6%. Pada proses flokulasi dosis optimum
flokulan poliakrilamida pada parameter pH, BODs, COD, TSS, kekeruhan dan
warna yaitu 1,5 ppm dengan nilai pada parameter pH, BODs, COD, TSS, Cr total,
kekeruhan dan warna berturut-turut 8.6, 5,51 ppm,7.550 ppm, 95,2 ppm, 0,054ppm,
10.500 NTU, dan 333 TCU dengan efektivitas penurunanya adalah 62,2%, 71,6%,
97,5%, 94,3%, 97,9% dan 88,7%, waktu pengadukan optimum yaitu 10 menit
dengan nilai pada parameter pH, BODs, COD, TSS, Cr total, kekeruhan dan warna
berturut-turut 8.5, 6,99 ppm, 7.550 ppm, 120 ppm, 0,061 ppm, 194 NTU, dan 333
TCU dengan efektivitas penurunanya adalah 52,1%,71,6%,120%,96,3%, 98,7%
dan 88,7%, kecepatan pengadukan optimum vyaitu 60 rpm dengan nilai pada
parameter pH, BODs, COD, TSS, Cr total, kekeruhan danwarna berturut-turut 8.4,
6,21 ppm, 7.550 ppm, 110 ppm, 0,047 ppm, 19,3 NTU, dan 372 TCU dengan
efektivitas penurunanya adalah 57,4%, 71,6%, 97,2%, 95,1%, 19,8% dan 87,3%.

Kata kunci: Limbah cair batik, Pewarna sinteisis, Napthol, Remazol, Koagulan
kalsium karbonat (CaCO3), Poliakrilamida.
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ABSTRACT

The batik industry is an industry that operates in the textile sector with the
product produced being batik cloth. Liquid waste generated from batik industrial
activities contains remazol and napthol dyes because the use of synthetic dyes in
the batik industry is superior to natural dyes, but the resulting waste is difficult to
degrade naturally. Then, batik liquid waste is treated by coagulation and
flocculation process with calcium carbonate (CaCOz3) coagulant and polymer
cation flocculant (polyacrylamide). The purpose of this study was to determine the
effect of coagulant and flocculant doses, stirring time, and stirring speed and to
determine the optimum coagulant and flocculant dosage, optimum stirring timeand
optimum stirring speed in the coagulation and flocculation processes. This study
uses the jar test method. The results of the study were obtained in the coagulation
process the optimum dose of coagulant calcium carbonate (CaCOs) on the
parameters pH, BODs, COD, TSS, Cr total, turbidity and color was 75 grams with
values for the parameters pH, BODs, COD, TSS, turbidity and color respectively
followed by 8.6,5.51 ppm, 15,600ppm,1,750 ppm,0.029 ppm,12,600 NTU and 362
TCU with the reduction effectiveness of 62.2%,41.4%,55.6%, 96.9%, 16% and
87.7%, the optimum stirring time is 3 minutes with values for the parameters pH,
BODs,COD,TSS, Total Cr, turbidity and color respectively 8.7, 5.51 ppm,11,650
ppm,1,690 ppm,0.029 ppm, 10,500 NTU and 362 TCU with decreasing
effectiveness of 62.2%,62.2%,57.2%, 96.3%,30% and 87.6% and the optimum
stirring speed is 180 rpm with values on the parameters pH, BODs, COD, TSS, Cr
total, turbidity and color were 8.6,5.41ppm,7,500 ppm,650 ppm,0.027ppm,
8,090NTU and 362 TCU respectively with the effectiveness of reduction of 62.9%,
71.8%, 83 %, 97.1%, 46% and 87.6%. In the flocculation process the optimum dose
of polyacrylamide flocculant for the parameters pH, BODs,COD,TSS, turbidity and
color was 1.5 ppm with values for the parameters pH, BODs,COD,TSS, total Cr,
turbidity and color respectively 8.6,5,51 ppm,7,550 ppm,95.2 ppm,0.054ppm,
10,500 NTU and 333 TCU with reduction effectiveness of 62.2%, 71.6%, 97.5%,
94.3%, 97.9% and 88 .7%, the optimum stirring time is 10 minutes with values for
the parameters pH, BODs, COD, TSS, total Cr, turbidity and color respectively 8.5,
6.99 ppm, 7.550 ppm, 120 ppm, 0.061 ppm, 194 NTU, and 333 TCU with decreasing
effectiveness of 52.1%, 71.6%, 120%, 96.3%, 98.7% and 88.7%, the optimum
stirring speed is 60 rpm with values on the parameters pH, BODs, COD ,TSS, total
Cr, turbidity and color were 8.4, 6.21 ppm, 7,550 ppm, 110 ppm, 0.047 ppm, 19.3
NTU, and 372 TCU respectively with the effectiveness of the reduction was 57.4%,
71.6%, 97.2%, 95.1%, 19.8% and 87.3%.

Key words: Batik liquid waste, Synthetic dyes, Napthol, Remazol, Calcium
carbonate coagulant (CaCQO3), Polyacrylamide.
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