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ABSTRAK

Pengumpulan sampah daun di lingkungan kampus Politeknik Negeri Cilacap
masih menggunakan tenaga manusia. Tindakan yang dilakukan untuk
menanggulangi sampah daun dilingkungan kampus Politeknik Negeri Cilacap
dengan cara pembakaran atau pengolahan ulang sampah daun. Pengolahan sampah
daun lebih efektif untuk pembuatan kompos sehingga dibutuhkan sebuah mesin
yang berfungsi untuk menghisap dan mencacah sampah daun. Tujuan dari
dibuatnya laporan ini adalah untuk melakukan rancang bangun kerangka, sistem
transmisi, dan pisau pencacah pada mesin penghisap dan pencacah sampah daun
serta untuk menguji fungsi sistem transmisi dan pisau pencacah

Dalam membuat perancangan laporan tugas akhir ini menggunakan metode
pendekatan dari metode perancangan James H Earle yang perancangannya dimulai
dari identifikasi masalah, ide awal, studi literatur, rancangan awal, analisa
rancangan, desain, proses produksi, proses pengujian.

Berdasarkan hasil perhitungan elemen mesin dihasilkan diameter poros sebesar
@20 mm dan @25mm, diameter puli sebesar @3 inch.dan @6 inch, Panjang sabuk-
V sebesar 864 mm, gearbox WPO 1:10, Perancangan rangka menggunakan aplikasi
Solidworks 2019 menghasilkan desain dengan ukuran 1200x500x860 mm dengan
material hollow 40x40x1 mm dan besi siku 40x40x4 mm, perhitungan tegangan
lentur pada titik pembebanan pertama, kedua dan ketiga sebesar 5,92 N/mm?, 4,60
N/mm?, 5,20 N/mm? maka dapat disimpulkan o, ;3 < 0yj;,. Hasil cacahan yang
tersaring dan tidak tersaring sebesar 533,33 gram dan 946,67 gram dengan kapasitas
cacahan 11,36 kg/jam. Uji fungsi sistem transmisi menghasilkan rata-rata kecepatan
putaran pada pisau pencacah dengan kondisi kecepatan putaran pada motor bakar
2500 rpm, 3000 rpm, 3600 rpm berturut-turut sebesar 557,37 rpm, 654,07 rpm, dan
762,4 rpm.

Kata kunci: rancang bangun, sistem transmisi, pisau pencacah, kerangka mesin,
James H Earle.
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ABSTRACT

Leaf waste collection on the Cilacap State Polytechnic campus still uses human
power. Actions taken to deal with leaf waste within the Cilacap State Polytechnic
campus are by burning or reprocessing leaf waste. Processing leaf waste is more
effective for making compost, so a machine is needed that functions to suck and
chop leaf waste. The purpose of this report is to design the frame, transmission
system and shredding blades for the leaf waste suction and chopping machine as
well as to test the function of the transmission system and chopping blades.

In designing this final project report, we used the James H Earle design method
approach, the design of which starts from problem identification, initial idea,
literature study, initial design, design analysis, design, production process, testing
process.

Based on the results of machine element calculations, the shaft diameters are
@20 mm and @25mm, the pulley diameters are 23 inches and @6 inches, the V-belt
length is 864 mm, the WPO gearbox is 1:10, the frame design using the Solidworks
2019 application produces a design with a size of 1200 x500x860 mm with hollow
material 40x40x1 mm and angle iron 40x40%x4 mm, the calculation of bending
stress at the first, second and third loading points is 5.92 N/mm2, 4.60 N/mm2, 5.20
N/mm2 then it can be concluded that g, 5 3 <0permic. The filtered and unfiltered
chopped results were 533.33 grams and 946.67 grams with a chopped capacity of
11.36 kg/hour. Testing the function of the transmission system resulted in an
average rotational speed of the chopping knife with conditions of rotational speed
on the combustion engine of 2500 rpm, 3000 rpm, 3600 rpm respectively of 557.37
rpm, 654.07 rpm and 762.4 rpm.

Keywords: transmission system design, chopper blade design, engine frame design,
James H Earle.
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