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ABSTRAK

Mesin filamen 3D printing dari limbah botol plastik adalah alat untuk
membuat bahan dasar 3D printing yaitu filamen yang berbahan dasar dari limbah
botol plastik yang di panaskan hingga memiliki ukuran diameter 1,70 — 1,75 mm.
Mesin filamen 3D printing ini membantu untuk pengelolaan limbah botol plastik di
sekitar kawasan kampus Politeknik Negeri Cilacap.

Adapun tujuan dari penilisan tugas akhir ini adalah merancang dan
membuat mesin filamen untuk 3D printing dari limbah sampah plastik PET yang
kemudian dikonversikan kedalam desain wujud , menghitung estimasi waktu, serta
pengujian fungsi mesin filamen. Metode yang digunakan dalam perancangan mesin
filamen menggunakan metode pendekatan James H. Earlee dan metode observasi
langsung dalam pembuatanya.

Hasil dari rancang bangun mesin filamen untuk 3D printing adalah dapat
mengetahui penggerak yang akan digunakan yaitu motor stepper nema 17 dengan
torsi motoran 0,4 Nm dan kecepatan tarik yang di peroleh dari perhitungan gear
rasio yaitu 1,25 rpm. Estimasi waktu produksi keseluruhan yaitu 22 hari 3 jam.Dari
hasil pengujian fungsi dengan diambil 3 kali percobaan,rata rata diameter filamen
yang didapat yaitu 1,70 mm dengan suhu 220C dan kecepatan tarik 1,25 rpm. Dapat
disimpulkan jika perancangan mesin filamen untuk 3D printing dari limbah sampah
plastik PET sukses.

Kata kunci : Mesin filamen untuk 3D printing, rancang bangun, uji hasil
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ABSTRACT

A 3D printing filament machine from waste plastic bottles is a tool for
making basic 3D printing materials, namely filaments made from waste plastic
bottles which are heated up to have a diameter of 1.70 — 1.75 mm. This 3D printing
filament machine helps manage plastic bottle waste around the Cilacap State
Polytechnic campus area.

The purpose of writing this final project is to design and manufacture a
filament machine for 3D printing from PET plastic waste which is then converted
into a shape design, calculating estimated time, and testing the function of the
filament machine. The method used in the design of the filament machine uses the
James H. Earlee approach and direct observation methods in its manufacture.

The results of the design of the filament machine for 3D printing is to find
out the drive to be used, namely the Nema 17 stepper motor with a motor torque of
0.4 Nm and a pulling speed obtained from the calculation of the gear ratio, namely
1.25 rpm. Estimated total production time is 22 days 3 hours. From the results of
the function test by taking 3 times, the average diameter of the filament obtained is
1.70 mm with a tensile speed of 1.25 rpm. It can be concluded that the design of a
filament machine for 3D printing from PET plastic waste is successful.

Keywords: Filament machine for 3D printing, design, test results
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SIMBOL
= Gaya
= Berat
=Torsi
= Gaya
= Jari-jari driver
=Jumlah roda gigi output/driven
= Jumlah roda gigi input/driver
= Kecepatan putar roda gigi output/driven
= Kecepatan akhir roda gigi
= Kecepatan awal motor dc
= Jumlah gear rasio
= Putaran spindle
= Kecepatan potong
= Diameter gurdi
= Diameter awal
= Diameter akhir
= Kecepatan makan
= Gerak makan
= Putaran spindel
= Waktu pemotongan
= Panjang pemesinan
= Gerak makan / mata potong
= Jumlah mata potong
= Panjang langkah awal
= Panjang pemotongan
= Panjang langkah akhir
= Waktu pengelasan
= Jumlah elektroda
= Waktu pengelasan per batang elektroda
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