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ABSTRAK 

 

Limbah plastik yang semakin menumpuk bisa dimanfaatkan seabagai 

filament untuk 3D printing, jenis limbah plastik yang digunakan untuk pembuatan 

filament yaitu jenis PET. Filament yaitu bahan dasar untuk 3D printing, oleh karena 

itu untuk pemanfaatan filament tersebut, dibutuhkan sebuah mesin 3D printing 

dengan filament terbuat dari limbah plastik PET. 

Tujuan utama yaitu untuk melakukan perancangan dan pembuatan mesin 3D 

printing dengan filament terbuat dari limbah plastik PET yang kemudian 

dikonversikan kedalam desain wujud, menghitung estimasi waktu produksi, serta 

pengujian mesin. Metode yang digunakan dalam perancangan mesin 3D Printing 

dengan filament terbuat dari limbah plastik PET yaitu menggunakan pendekatan 

James H. Earle dan metode observasi langsung dalam pembuatannya. 

Hasil dari perancangan mesin 3D printing dengan filament terbuat dari limbah 

plastik PET yaitu desain wujud dengan ukuran 500 x 500 x 500 mm. Motor 

penggerak yang digunakan motor DC Stepper dengan torsi 0,4 N.m. Mekanisme 

penggerak yang digunakan untuk sumbu X dan Y yaitu belt dengan panjang 

1176,4 𝑚𝑚 dan 1156,42 𝑚𝑚, untuk sumbu Z menggunakan Leadscreaw dengan 

diameter utama 8 mm. Proses produksi yang dilakukan yaitu proses pemotongan,  

gurdi dan estimasi waktu produksi keseluruhan yaitu  44 hari 2 jam  38 menit. Dari 

pengujian hasil yang dilakukan pada 3 sampel penyimpangan terkecil yang terjadi 

pada kecepatan cetak 50 mm/s dengan temperatur 260°. 
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ABSTRACT 

 

Plastic waste that is accumulating can be used as a filament for 3D printing, 

the type of plastic waste used for making filament is the type of PET.  Filament is 

the basic material for 3D printing, therefore for the use of the filament, a 3D 

printing machine is needed  with filament made of PET plastic waste. 

The main purpose is to design and manufacture 3D printing machines with 

filaments made of PET plastic waste which are then converted into design forms, 

calculate estimated production time, and test machines. The method used in 

designing 3D Printing machines with filaments made of PET plastic waste is using 

the James H. Earle approach and direct observation method in its manufacture. 

The result of designing a 3D printing machine with filament made of PET 

plastic waste is a form design with a size of 500 x 500 x 500 mm. Drive motor used 

DC Stepper motor with 0.4 N.m torque. The drive mechanism used for the X and Y 

axes is a belt with a length 1176,4 𝑚𝑚 and 1156,42 𝑚𝑚, for the Z axis using 

Leadscreaw with a main diameter of 8 mm. The production process carried out is 

the cutting process, gurdi and the estimated overall production time is 44 days 2 

hours 38 minutes. From the test results carried out on 3 samples, the smallest 

deviation occurred at a print speed of 50 mm / s with a temperature of 260°. 
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