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ABSTRAK

Pengembangan energi alternatif banayak digunakan untuk bermacam
teknologi. Pengembangan teknologi di bidang trasportasi juga tersentuh oleh
perkembangan energi alternatif. Salah satunya dengan pengembangan mobil
listrik sebagai alat trasportasi untuk pengaplikasian penggunaan energi alternatif.
Mobil listrik Wijayakusuma 01 tipe buggy terdiri dari beberapa komponen seperti
rangka, motor penggerak, transmisi, suspensi, sistem kemudi, roda dan rem.
Sistem transmisi berfungsi mentransfer daya dari motor penggerak menuju sistem
penggerak dan kemudian diteruskan menuju roda. Tujuan dari tugas akhir ini
yaitu merancangan dan membuatan sistem penggerak dan pemindah kecepatan
mobil listrik tipe buggy Wijayakusuma 01 dengan menghitung elemen-elemen
mesin yang digunakan dalam sistem penggerak dan pemindah kecepatan mobil
listrik tipe buggy Wljayakusuma 01, mebuat poros, menghitung waktu produksi
poros, dan melakukan pengujian terhadap waktu tempuh.

Metode perancangan yang digunakan dalam tugas akhir ini adalah
dengan melakukan identifikasi masalah, studi literatur dan setudi lapangan,
membuat konsep awal, menggambar sistem penggerak dan pemindah kecepatan.
Perancangan elemen mesin,membuat poros penggerak, merakit sistem penggerak
dan pemindah kecepatan. Serta melakukan pengujian waktu tempuh pada mobil
listrik tipe buggy Wijayakusuma 01.

Hasil dari perancangan elemen mesin pada sistem penggerak dan
pemindah kecepatan ini yaitu rantai dan sprocket yang digunakan adalah sprocket
dengan jumlah gigi 15 dan 36 dengan diameter sprocket kecil @ 61,215 mm dan
diameter sprocket besar @ 145,977 mm, serta panjang utuh rantai 106 x jarak
bagi,dengan pitch 12,7mm. Poros transmisi yang digunakan adalah @ 25mm dan @
30 mm dengan menyesuaikan ukuran bantalan dengan panjang 750 mm. Umur
bantalan yaitu 16.080 jam. Proses pembuatan poros dilakukan dengan proses
pemotongan, pembubutan dan proses pengelasan dengan estimasi total waktu
produksi poros 3 jam 22 menit. Hasil dari pengujian waktu tempuh dengan jarak
100m dan 200m dengan massa 73kg dijalan kinibalu yaitu 16,29 detik, dan 32,54
detik.

Kata kunci: Mobil listrik, Buggy, Rancang bangun, Sistem penggerak
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ABSTRACT

The development of alternative energy is widely used for various
technologies. The development of technology in the field of transportation is also
touched by the development of alternative energy. One of them is the development
of electric cars as a means of transportation for the application of alternative
energy use. The Wijayakusuma 01 buggy type electric car consists of several
components such as the frame, drive motor, transmission, suspension, steering
system, wheels and brakes. The transmission system functions to transfer power
from the driving motor to the drive system and then forwarded to the wheels. The
purpose of the process of designing and manufacturing the drive and speed shifter
system is to design a transmission system for the axle and sprocket chain type rear
wheel drive, perform calculations of machine elements which include shaft
diameter, sprocket chain and bearings, perform travel time tests.

The design method used in this final project is to identify the problem,
study the literature and study the field, make the initial concept, draw the drive
and speed shifter system, design the machine elements, make the drive shaft,
assemble the drive system and speed shifter, test the travel time. on the
Wijayakusuma buggy type electric car.

The results of the design of machine elements in this drive and speed
transfer system are the chains and sprockets used are sprockets with a number of
teeth 15 and 36 with a small sprocket diameter of @ 61.215 mm and a large
sprocket diameter of @ 145.977 mm, and the full length of the chain is 106 x
dividing distance, with a pitch of 12.7mm, the transmission shaft used is @ 25mm
and @ 30 mm by adjusting the size of the bearing with a length of 750 mm, the
bearing life is 16,080 hours, the shaft manufacturing process is carried out by
cutting, turning and welding processes with an estimated total shaft production
time 3 hours 22 minutes. The results of testing the travel time with a distance of
100m and 200m with a mass of 73kg on the Kinibalu road are 16.29 seconds and
32.54 seconds.

Keywords: Electric car, buggy, design and buid, drive system.
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DAFTAR SIMBOL DAN SINGKATAN

= Daya rancangan (HP)

Daya nominal motor penggerak (HP)

Faktor layanan untuk transmisi rantai

Putaran poros penggerak (rpm)

Putaran poros yang di gerakan( rpm)

Jumlah gigi sprocket penggerak

Jumlah gigi sprocket yang digerakan

Diameter jarak bagi sprocket kecil (mm)

Diameter jarak bagi sprocket besar (mm)

Jarak antar sumbu poros nominal (mm)

= pitch/ jarak bagi rantai (mm)

Panjang rantai actual (mm)

Jarak antar sumbu poros aktual (mm)

Sudut kontak pada sprocket kecil(®)

Daya rencana (kW)

Faktor koreksi daya

= Momen puntir rencana(kg.mm)

= tegangan lentur yang di ijinkan(kg/mm?)
= Faktor keamanan 1

= Faktor keamanan 2

= Faktor koreksi lenturan

= Faktor koreksi puntiran
= Diameter minimal poros (mm)

= Defleksi puntiran (°)

= Beban ekivalen dinamis(kg)
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fn = Faktor kecepatan

fh = Faktor umur

Fa = Beban aksial (kg)

Ve = Kecepatan potong

n = Putaran spindle (rpm)

d = diameter benda kerja (mm)

vf = Kecepatan makan (mm/mennit)

f = Gerak makan (mm/putaran)

te = waktu pemotongan (menit)

It = panjang permesinan(mm)

Cd = Beban nominal dinamis spesifik

Ln = Umur nominal bantalan (jam)

Ta = Tegangan geser yang di ijinkan(kg.mm)
ASME = American Society of Mecanical Engineers
FWD = Front wheel drive

RWD = Rear wheel drive

4WD = Four wheel drive
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