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ABSTRAK

Kebutuhan energi saat ini masih didominasi oleh energi yang berbasis bahan
bakar fosil namun, pemanfaatan sumber daya energi fosil yang dominan seperti
batu bara dan minyak bumi untuk memenuhi kebutuhan energi. Pembangkit Listrik
Tenaga Pikohidro (PLTPH) dengan Archimedes screw merupakan salah satu yang
cocok dalam pemanfaatan energi potensial dimana, teknologi ini bekerja pada aliran
dan head yang rendah. Tujuan dari tugas akhir ini adalah membuat dan uji hasil
turbin ulir pembangkit listrik tenaga pikohidro sebagai media pembelajaran.

Proses produksi turbin ulir pembangkit listrik pikohidro sebagai media
pembelajaran terdiri dari proses pembuatan rangka, proses pembuatan poros, proses
pembuatan turbin ulir, proses pengerjaan pipa PVC, proses pengerjaan cover,
proses pengerjaan bak penenang dan proses perakitan (final assembly). Waktu total
proses produksi dilakukan selama 10,805 jam dan total waktu uji hasil adalah 150
menit. Pengambilan data dilakukan sebanyak 3 kali pada masing-masing variasi
kemiringan turbin yaitu 15° 20° 25° dan variasi debit yaitu 56 Lpm, 58 Lpm dan 60
Lpm.

Berdasarkan perhitungan teoritis daya pada kemiringan 15° debit 56 Lpm, 58
Lpm, dan 60 Lpm adalah 0,407 Watt, 0,448 Watt dan 0,481 Watt. Kemudian pada
kemiringan 20° debit 56 Lpm, 58 Lpm, dan 60 Lpm adalah 0,439 Watt, 0,483 Watt
dan 0,500 Watt. Setelah itu pada kemiringan 25° debit 56 Lpm, 58 Lpm, dan 60
Lpm adalah 0,439 Watt, 0,492 Watt dan 0,543 Watt.

Kata Kunci : PLTPH, turbin, ulir, proses produksi, uji hasil



ABSTRACT

Current energy needs are still dominated by energy based on fossil fuels,
however, the dominant use of fossil energy resources such as coal and oil is to meet
energy needs. Picohydro Power Plant (PLTPH) with Archimedes screw is one that
is suitable for utilizing potential energy where this technology works at low flow
and head. The purpose of this final project is to make and test the results of screw
turbines for picohydro power plants as learning media.

The screw turbine production process for picohydro power plants as a
learning medium consists of the frame making process, the shaft making process,
the screw turbine making process, the PVC pipe work process, the cover work
process, the stilling tank work process and the final assembly process. The total
production process time was 10,805 hours and the total result test time was 150
minutes. Data collection was carried out 3 times for each turbine tilt variation,
namely 15° 20° 25° and discharge variations, namely 56 Lpm, 58 Lpm and 60 Lpm.

Based on theoretical calculations, the power on the slope of 15° discharge 56
Lpm, 58 Lpm and 60 Lpm is 0.407 Watt, 0.448 Watt and 0.481 Watt. Then on a
slope of 20° the discharge is 56 Lpm, 58 Lpm and 60 Lpm is 0.439 Watt, 0.483 Watt
and 0.500 Watt. After that, at a slope of 25°, the debits of 56 Lpm, 58 Lpm and 60
Lpm are 0.439 Watt, 0.492 Watt and 0.543 Watt.

Keywords : PLTPH, turbine, screw, production process, yield test
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DAFTAR SIMBOL DAN SINGKATAN

. Nilai konstanta (3,14)

: Kecepatan potong (m/menit)

: Putaran spindle (rpm)

: Diameter rata-rata benda kerja (mm)
: Diameter awal benda kerja (mm)

: Diameter akhir benda kerja (mm)

: Kecepatan makan (mm/menit)

: Gerak makan (mm/putaran)

: Waktu pemotongan (menit)

: Panjang pemesinan (mm)
: Gerak makan/mata potong (mm/putaran)
: Jumlah mata potong
: Diameter gurdi (mm)
: Panjang awal pemakanan (mm)
: Panjang pemakanan pada benda kerja (mm)
: Panjang akhir pemakanan (mm)
: Kemiringan sudut potong gurdi
: Daya keluaran secara teoritis (watt)
: Massa jenis fluida (kg/m?)

- Debit air (m%/s)
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: Ketinggian efektif (m)
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: Tegangan (V)

- Arus (A)

PLTPH : Pembangkit listrik tenaga pikohidro
SMAW : Shielded metal arc welding

GTAW : Gas tungsten arc welding



