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ABSTRAK 

Penggunaan bahan bakar fosil yang berlebihan dapat menyebabkan 

kelangkaan minyak, serta menurunnya kualitas lingkungan. Upaya untuk mengatasi 

masalah tersebut diperlukan bahan bakar alternatif yang ramah lingkungan. Biogas 

merupakan bahan bakar yang ramah lingkungan karena tidak menghasilkan asap. 

Keberadaan CO2 dalam biogas sangat tidak diinginkan, hal ini karena semakin 

tinggi kadar CO2 dalam biogas maka akan semakin menurunkan nilai kalor CH4 

yang sangat mengganggu dalam proses pembakaran. Untuk itu perlu dilakukan cara 

yang tepat untuk meminimalisir kandungan CO2 yaitu menggunakan metode 

adsorpsi. Salah satu media adsorben yang digunakan untuk menjerap CO2 yaitu 

karbon aktif dari pelepah nipah. Pelepah nipah memiliki potensi menjadi karbon 

aktif karena mengandung selulosa sebesar 35,1%, hemiselulosa 26,4%, dan lignin 

19,7%. Tujuan penelitian ini adalah untuk mengetahui pengaruh konsentrasi  asam 

fosfat (H3PO4) dan ukuran partikel terhadap karakteristik karbon aktif dari pelepah 

nipah, serta pengaruh laju alir gas CO2 terhadap efektivitas karbon aktif dari pelepah 

nipah dalam penjerapan CO2 bila dibandingkan dengan karbon aktif komersial. 

Metode pembuatan karbon aktif menggunakan  impregnasi asam fosfat (H3PO4) 

dengan variasi konsentrasi 1 M, 2 M, dan 3 M. Pembuatan karbon aktif dimulai dari 

karbonisasi pada suhu 250oC selama 3 jam, kemudian diayak menggunakan ukuran 

partikel 60 mesh, 80 mesh dan 100 mesh. Karbon dikeringkan dengan menggunakan 

oven pada suhu 105oC sampai berat konstan. Selanjutnya karbon dikalsinasi dengan 

furnace pada suhu 500oC selama 1 jam. Karbon aktif dikarakterisasi sesuai dengan 

SNI 06-3730-1995 dan diaplikasikan kedalam penjerapan CO2 pada biogas. 

Berdasarkan hasil penelitian bahwa hasil karbon aktif terbaik yaitu pada konsentrasi 

H3PO4 3 M dan ukuran partikel 100 mesh meliputi kadar air sebesar 1%, kadar abu 

sebesar 4%, daya serap iodin 1224,59 mg/g, dan daya serap metilen blue sebesar 

124,56 mg/g. Efektifitas penjerapan CO2 terbaik yaitu pada karbon aktif pelepah 

nipah konsentrasi H3PO4 3 M dan ukuran partikel 100 mesh dengan laju alir 1 

L/menit yaitu sebesar 86,67%. 

 

Kata Kunci: asam fosfat, biogas, karbon aktif, metode impregnasi, pelepah nipah 
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ABSTRACT 

 Excessive use of fossil fuels can lead to oil scarcity, as well as a decrease 

in environmental quality. Efforts to overcome these problems require alternative 

fuels that are environmentally friendly. Biogas is an environmentally friendly fuel 

because it does not produce smoke. The presence of CO2 in biogas is very 

undesirable, this is because the higher the CO2 content in the biogas, the lower the 

heating value of CH4 which is very disturbing in the combustion process. For this 

reason, it is necessary to do the right way to minimize CO2 content, namely using 

the adsorption method. One of the adsorbent media used to absorb CO2 is activated 

carbon from nipahs sheaf. Nipahs sheaf have the potential to become activated 

carbon because they contain 35,1% cellulose, 26,4% hemicellulose, and 19,7% 

lignin. The purpose of this study was to determine the effect of  phosphoric acid 

(H3PO4) concentration and particle size on the characteristics of activated carbon 

from nipahs sheaf, as well as the effect of CO2 gas flow rate on the effectiveness of 

activated carbon from nipahs sheaf in CO2 absorption when compared to 

commercial activated carbon. The method of making activated carbon uses 

phosphoric acid (H3PO4) impregnation with various concentrations of 1 M, 2 M, 

and 3 M. The production of activated carbon starts with carbonization at 250 oC 

for 3 hours, then is sieved using a particle size of 60 mesh, 80 mesh and 100 mesh. 

The carbon is dried using an oven at 105 oC to a constant weight. Then the carbon 

was calcined in a furnace at 500 oC for 1 hour. Activated carbon is characterized 

according to SNI 06-3730-1995 and applied to CO2 entrapment in biogas. Based 

on the results of the study, the best activated carbon yields were at a concentration 

of 3 M H3PO4 and a particle size of 100 mesh including a moisture content of 1%, 

an ash content of 4%, an absorption capacity of 1224,59 mg/g of iodine, and an 

absorption capacity of 124,56 mg/g methylene blue. The best CO2 entrapment 

effectiveness was activated carbon from nipahs sheaf with a concentration of 3 M 

H3PO4 and a particle size of 100 mesh with a flow rate of 1 L/minute, which was 

86,67%. 

 

Keywords: activated carbon, biogas, impregnation method, nipahs sheaf, 

phosphoric acid,  
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