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ABSTRAK

Alat Pembersih Kandang Sapi adalah alat untuk memudahkan peternak
dalam melakukan pembersihan kandang. Rangka dan penyerok pada Alat
Pembersih Kandang Sapi merupakan bagian utama dari alat ini karena untuk
menopang seluruh bagian pada Alat Pembersih Kandang Sapi dan sistem air pada
mesin digunakan untuk membantu dalam proses pembersihan kandang.

Tujuan utama yaitu merancang, membuat rangka, penyerok, serta menguji
rangka, penyerok, dan sistem air pada Alat Pembersih Kandang Sapi. Metode
penyelesaian Tugas Akhir untuk perancangan menggunakan pendekatan James H
Earle dan untuk pembuatan Alat Pembersih Kandang Sapi menggunakan metode
observasi langsung.

Hasil rancangan diperoleh dimensi rangka alat 1000 mm x 500 mm x 300
mm dengan diperoleh hasil tegangan lentur sebesar 41,476 N/mm?”. Rancangan
penyerok diperoleh dimensi penyerok 700 mm x 200 mm x 3 mm dengan diperoleh
hasil tegangan lentur sebesar 20,534 N/mm?. Estimasi total waktu produksi adalah
19 hari4 jam 12 menit. Hasil pengujian dari rangka dan penyerok dinyatakan aman.
Hasil pengujian sistem air diperoleh penggunaan nozel yang paling efektif adalah
nozel 15° karena memiliki intensitas penyemprotan yang lebih tinggi dibandingkan
yang lainya sehingga memiliki nilai kebersihan yang paling tinggi.

Kata kunci : rangka, penyerok, alat pembersih kandang.
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ABSTRACT

The Cattle Shed Cleaning Tool is a device designed to assist farmers in
performing barn cleaning tasks. The frame and scraper in the Cattle Shed Cleaning
Tool constitute the main components of this tool, as they provide support for the
entire structure of the device. Additionally, the water system in the apparatus is
utilized to aid in the barn cleaning process.

The primary objective is to design, fabricate the frame, scraper, and test the
frame, scraper, and water system of the Cattle Shed Cleaning Tool. The Final
Project completion method for the design employs the James H. Earle approach,
and for the fabrication of the Cattle Shed Cleaning Tool, a direct observation
method is utilized.

The design results yielded a frame dimension of 1000 mm x 500 mm x 300
mm, with a obtained flexural stress result of 41.476 N/mm? The scraper design
resulted in a dimension of 700 mm x 200 mm x 3 mm, with a obtained flexural stress
of 20.534 N/mm? The estimated total production time is 19 days, 4 hours, and 12
minutes. Testing outcomes for the frame and scraper indicated their safety. Testing
the water system revealed that the most effective nozzle is the 15° nozzle due to its
higher spraying intensity compared to the others, consequently achieving the
highest level of cleanliness.

Keywords : frame, scraper, barn cleaning tool
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DAFTAR SIMBOL DAN SINGKATAN

F = gaya (N)

m = massa (kg)

g = percepatan gravitasi (m/s°)

I = momen inersia [mm?]

B = lebar penampang [mm]

H = tinggi penampang [mm]

ojin = tegangan lentur yang diijinkan (N/mm?)
o = tegangan (N/mm?)

Sf = faktor keamanan

Sti =faktor keamanan menurut harga bahan
Sf> = faktor keamanan beban yang dikenakan

0 beban = tegangan lentur beban (N/mm?)
Mmaks = momen lentur maksimal (Nmm)
C = jarak sumbu netral (mm)

Vmaks = gaya vertikal maksimal ()

A = Luas penampang (mm?)

Ic = Waktu total pemotongan (menit)

At = Tebal pemotongan (mm)

L = Panjang bentangan plat (mm)

L = Batas tekuk pertama (mm)

L> = Batas tekuk kedua (mm)

L = panjang plat yang masih utuh pertama (mm)
L = panjang plat yang masih utuh kedua (mm)
T = jari-jari tekukan (mm)

t = tebal plat (mm)

a = sudut tekukan (°)

X = jarak sumbu netral

T = Waktu rata-rata (menit)

Iy = Jumlah benda
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Ve = kecepatan potong (m/menit)

d = diameter gurdi (mm)

n = putaran spindel (rpm)

Fz = gerak makan per mata potong (mm/putaran)
z = jumlah mata potong

tc = waktu pemotongan (menit)

\%i = kecepatan makan (mm/menit)

It = panjang pemesinan (mm) = v + Iw + In

Iv = panjang langkah awal pemotongan (mm)
Iw = panjang pemotongan benda kerja (mm)

In = panjang langkah akhir pemotongan (mm)

In = (d/2) / tan kr ; sudut potong utama = %2 sudut ujung
Wa = Luas daerah pengelasan (mm?)

a = Jarak antara plat 1 dan plat 2 (mm)

Aw = Luas penampang pengelasan (mm?)

L = Panjang pengelasan (mm)

Ve = Volume elektroda (mm?)

Be = Jumlah bahan tambah (batang)

BE = Banyaknya elektroda (batang)

Vs = Volume sambungan las (mm?)

Tw = Waktu pengelasan (menit)
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