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ABSTRAK 

 
Sampah botol plastik adalah salah satu jenis sampah anorganik yang 

banyak ditemukan di lingkungan sekitar kita. Sebagian besar kemasan 

botol plastik tidak direkomendasikan untuk digunakan berulang kali, 

karena akan berdampak buruk bagi kesehatan meski dalam jangka waktu 

yang relatif lama. Tetapi botol plastik tersebut sebenarnya masih memilik 

banyak manfaat. Salah satunya yaitu dapat dijadikan sebagai bahan 

pembuatan filament 3D printer. 3D printer adalah teknologi pembuatan 

benda dengan kendali komputer dengan cara menggabungkan dan 

memadatkan serbuk atau filament tanpa adanya proses pemesinan. Dalam 

penggunaan 3D printer memerlukan filament yang memiliki harga cukup 

mahal tergantung jenis dan kualitasnya. Sehingga diperlukan alat untuk 

mendaur ulang thermoplastic yang dapat memproduksi filament agar 

penggunaan 3D printer menjadi lebih murah. Dari permasalahan tersebut 

dibuatlah alat pendaur ulang thermoplastic yang dapat diakses melalui 

Smartphone maupun computer. Alat tersebut disusun dengan 

Mikrokontroller wemos D1 mini, Limit Switch, NTC, heater dan Motor 

Stepper. Hasil pengukuran ketebalan botol plastik yang digunakan pada 

penelitian ini berukuran 0,13 mm dengan lebar potongan sebelum menjadi 

filament berukuran 12,03 mm. Hasil pengujian penarikan filament dengan 

hasil diameter 1,75 mm dan bagian tengah padat pada saat suhu 180˚C 

dengan kecepatan 10 cm/menit, suhu 210˚C dengan kecepatan 20 

cm/menit dan pada saat suhu 220˚C dengan kecepatan 20 cm/menit. 

Kemudian pada hasil percobaan filament ke 3D printer rata-rata diameter 

1,75 mm menghasilkan bentuk sempurna tetapi pada hasil filament yang 

berdiameter < 1,75 mm menghasilkan bentuk kurang sempurna karena 

extruder pada 3D printer tidak dapat mendorong filament dengan diameter 

< 1,75 mm. 

Kata Kunci: Filament, 3D printer, Wemos D1 Mini,  Botol Plastik.
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ABSTRACT 
 

Plastic bottle waste is one type of inorganic waste that can be found in 

the environment around us. Most of the plastic bottle packaging is not 

recommended for repeated use, because it will be bad for health even in 

a relatively long period of time. But these plastic bottles actually still have 

many benefits. One of them is that it can be used as a material for making 

3D printer filament. 3D printer is a technology for making objects with 

computer control by combining and condensing powder or filament 

without any machining process. Using a 3D printer requires filament 

which is quite expensive depending on the type and quality. So a tool is 

needed to recycle thermoplastic which can produce filament so that the 

use of 3D printers becomes cheaper. From these problems, a 

thermoplastic recycling tool was created which can be accessed via a 

smartphone or computer. The tool is arranged with a microcontroller 

wemos D1 mini, Limit Switch, NTC, heater and Stepper Motor. The results 

of measuring the thickness of the plastic bottles used in this study were 

0.13 mm with a width of 12.03 mm before it became a filament. In the 

results of the filament withdrawal test with a diameter of 1.75 mm and a 

solid center at a temperature of 180˚C with a speed of 10 cm/minute, a 

temperature of 210˚C with a speed of 20 cm/minute and a temperature of 

220˚C with a speed of 20 cm /minute. Then the results of the filament 

experiment to the 3D printer average diameter of 1.75 mm produced a 

perfect shape but the results of filaments with a diameter of <1.75 mm 

produced an imperfect shape because the extruder on the 3D printer could 

not push the filament with a diameter of <1.75mm. 
 

Keywords: Filament, 3D printer, Wemos D1 Mini,  Plastic Bottle
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