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ABSTRAK 

Pemanasan global adalah proses meningkatnya suhu rata-rata udara, atmosfer, laut 

dan dataran bumi. Pemanasan global diakibatkan oleh bertambahnya gas rumah 

kaca seperti CO2, CH4, N2O, CFC, HFCs, SF6 di lapisan troposfer. Gas-gas ini 

bersifat seperti efek rumah kaca yakni memantulkan kembali radiasi dari bumi 

kembali ke bumi. Untuk mengurangi konsentrasi emisi gas CO2 diperlukan suatu 

zat yang berpotensi menyerap atau mengadsorpsi gas tersebut yaitu berupa karbon 

aktif dari tempurung kelapa. Karena nilai karbon yang tinggi pada tempurung 

kelapa dan karbon aktif menggunakan ZnCl2 memiliki permukan pori yang luas dan 

struktur mesopori yang unggul. Tujuan dari penelitian ini untuk mengetahui 

efektivitas penjerapan CO2 menggunakan karbon aktif dari tempurung kelapa yang 

terimpregnasi ZnCl2 dan telah diketahui karakteristiknya. Metode pembuatan 

karbon aktif yaitu dengan pengkarbonan menggunakan pirolisis pada suhu 3000C 

selama 2 jam kemudian arang hasil pengkarbonan dilakukan karakterisasi SNI 01-

1682-1996 tentang syarat mutu arang tempurung kelapa, kemudian diayak 

menggunakan ukuran mesh 25. Setelah itu karbon diimpregnasi menggunakan 

larutan ZnCl2 dengan konsentrasi 1M, 2M, 3M, lalu di furnace dengaan variasi suhu 

4000C, 5000C dan 6000C selama 2 jam. Karbon tempurung kelapa diuji 

karakteristiknya sesuai SNI 06-3730-1995 tentang syarat mutu dan pengujian 

karbon aktif untuk mengetahui karbon aktif terbaik kemudian dibandingkan dengan 

karbon aktif komersil pada uji luas permukaan dan gugus fungsi dan efektivitas 

penjerapan CO2. Berdasarkan hasil penelitian karbon aktif terbaik pada konsentrasi 

ZnCl2 3M dengan suhu impregnasi 5000C dengan kadar air 2,06%, kadar abu 

1,89%, daya serap iodin 12224.58 mg/g dan daya serap metilen biru 62,223 ml/g 

luas permukaan sebesar 378.064 m2/g memiliki gugus fungsi C=C, C-O, C-H serta 

efektivitas penjerapan CO2 sebesar 88,04%.  
 
Kata Kunci: Impregnasi; Karbon Aktif; Suhu; Tempurung Kelapa; ZnCl2. 
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ABSTRACT 

Global warming is the process of increasing the average temperature of the air, 

atmosphere, sea and earth's plains. Global warming is caused by the addition of 

greenhouse gases such as CO2, CH4, N2O, CFCs, HFCs, SF6 in the troposphere. 

These gases are like a house effect, namely glass reflects radiation from the earth 

back to earth. To reduce the concentration of CO2 gas emissions, a substance is 

needed that has the potential to absorb or adsorb this gas, namely in the form of 

activated carbon from coconut shells. Due to the high carbon value in coconut shell 

and activated carbon using ZnCl2, it has a wide pore surface and a superior 

mesoporous structure. The purpose of this study was to determine the effectiveness 

of CO2 entrapment using activated carbon from coconut shell impregnated with 

ZnCl2 and its characteristics have been identified. The method of making activated 

carbon is carbonization using pyrolysis at 3000C for 2 hours, then the carbonized 

charcoal is characterized by SNI 01-1682-1996 concerning quality requirements 

for coconut shell charcoal, then sieved using a mesh size of 25. After that, the 

carbon was impregnated using a ZnCl2 solution with a concentration of 1M, 2M, 

3M, then in a furnace with a temperature variation of 4000C, 5000C and 6000C for 

2 hours. Coconut shell carbon is tested for its characteristics according to SNI 06-

3730-1995 concerning quality requirements and activated carbon testing to find 

out the best activated carbon and then compared with commercial activated carbon 

on surface area tests and functional group tests and effectiveness of CO2 

adsorption. Based on the research results of the best activated carbon at 3M ZnCl2 

concentration with impregnation temperature of 5000C with 2.06% moisture 

content, 1.89% ash content, 12224.58 mg/g iodine absorption capacity and 62.223 

ml/g methylene blue absorption, surfase area of 378.064 m2/g has the functional 

grup C=C, C-O, C-H  and the effectiveness of CO2 adsorption is 88,04%.  

 
Keywords: Impregnation; Activated Carbon; Temperature; Coconut Shell; ZnCl2 
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DAFTAR ISTILAH  

Adsorpsi = Adalah suatu peristiwa penyerapan pada lapisan 

permukaan sehingga molekul terkumpul pada 

bahan pengadsorpsi 

Adsorben  = Zat padat yang dapat menyerap partikel fluida 

dalam suatu proses adsopsi  

Degradasi  = Reaksi perubahan kimia atau penguraian suatu 

senyawa atau molekul yang lebih sederhana 

Higroskopis  = Kemampuan suatu zat untuk menyerap 

molekul air dari lingkungannya baik melalui 

absorpsi atau adsorpsi 

Impregnasi  = Pengertian proses penjenuhan zat tertentu 

secara total atau suatu metode yang bertujuan 

mengisi pori-pori penyangga dengan larutan 

logam aktif  

Mesh  = Ukuran partikel ayakan 

Pirolisis  Merupakan proses dekomposis kimia bahan 

organic melalui proses pemanasan tanpa 

oksigen, material mentah akan mengalami 

pemecahan struktur kimia menjadi gas, pada 

umunya proses pirolisis diawali dengan suhu 

2000C dan bertahan pada suhu 250- 3000C 

 

 

  


