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ABSTRAK 

 

Minyak bumi merupakan bahan baku fosil yang tidak dapat diperbaharui. Energi 

alternatif yang dapat menggantikan minyak bumi diantaranya biogas. Biogas 

dapat dihasilkan dari proses penguraian bahan organik oleh bakteri yang hidup 

pada kondisi anaerobik seperti limbah cair tahu dan kotoran sapi. Biogas dapat 

menghasilkan gas metana (CH4), karbondioksida (CO2), hidrogen sulfida (H2S), 

dan gas lain yang bersumber dari aktivitas anaerobik oleh bakteri metanogen. 

Karbondioksida (CO2) dalam biogas termasuk gas pengotor yang dapat 

menyebabkan kandungan CH4 semakin menurun. Cara efektif untuk 

meminimalisir kandungan CO2 yaitu menggunakan metode adsorpsi. Salah satu 

media adsorben yang dapat digunakan untuk menjerap CO2 yaitu karbon aktif dari 

sekam padi. Sekam padi merupakan salah satu limbah pertanian yang banyak 

dihasilkan di Kabupaten Cilacap. Menurut Badan Pusat Statistik Kabupaten 

Cilacap, produksi beras pada tahun 2021 mencapai 5,53 juta ton yang berarti 

Kabupaten Cilacap juga menghasilkan limbah sekam padi yang sangat banyak. 

Sekam padi berpotensi sebagai pembuatan karbon aktif dikarenakan sekam padi 

mengandung karbon yang tinggi. Tujuan penelitian ini adalah membuat media 

filter karbon aktif dari sekam padi yang diaktivasi menggunakan asam fosfat 

(H3PO4), mengetahui karakteristik dari karbon aktif, dan mengetahui efektivitas 

karbon aktif dari sekam padi sebagai penjerap CO2. Metode pembuatan karbon 

aktif dimulai dari karbonisasi dengan suhu 300⁰C  selama 1 jam, diaktivasi 

menggunakan H3PO4 dengan konsentrasi 5% dan 10%, dikeringkan menggunakan 

oven sampai massanya konstan, karbon aktif dikarakterisasi sesuai dengan SNI 

06-3730-1995 serta metode adsorpsi yang digunakan yaitu dengan mengukur gas 

sebelum melalui media filter (inlet) dan gas setelah melalui media filter (outlet). 

Berdasarkan hasil penelitian bahwa hasil kadar air terbaik yaitu pada 30 mesh 

dengan konsentrasi aktivator 10% sebesar 1,49%, kadar abu terbaik pada 30 mesh 

5% dan 10% sebesar 38,5%, bagian yang tidak terarang tidak ternyata, daya serap 

iodin terbaik pada 100 mesh 10% yaitu sebesar 1249,965 mg/g dan efektivitas 

penjerapan CO2 terbaik yaitu pada karbon aktif berukuran 100 mesh 10% sebesar 

96,15%. 

Kata Kunci : Adsorpsi, Biogas, Karbon Aktif, Karbondioksida, Sekam Padi 
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ABSTRACT 

 

Petroleum is a non-renewable fossil fuel. Alternative energy that can replace 

petroleum is biogas. Biogas can be produced from the decomposition of organic 

matter by bacteria that live in anaerobic conditions such as tofu liquid waste and 

cow dung. Biogas can produce methane (CH4), carbon dioxide (CO2), hydrogen 

sulfide (H2S), and other gases from anaerobic activity by methanogenic bacteria. 

Carbon dioxide (CO2) in biogas is an impurity gas which can cause the CH4 

content to decrease. An effective way to minimize CO2 content is to use the 

adsorption method. One of the adsorbent media that can be used to absorb CO2 is 

activated carbon from rice husks. Rice husk is one of the many agricultural wastes 

produced in Cilacap Regency. According to the Central Statistics Agency for 

Cilacap Regency, rice production in 2021 will reach 5,53 million tons, which 

means that Cilacap Regency also produces a lot of rice husk waste. Rice husk has 

the potential to produce activated carbon because rice husk contains high carbon 

content. The purpose of this study was to make activated carbon filter media from 

rice husks activated using phosphoric acid (H3PO4), to determine the 

characteristics of activated carbon, and to determine the effectiveness of activated 

carbon from rice husks as a CO2 absorber. The method of making activated 

carbon starts from carbonization with a temperature of 300⁰C for 1 hour, 

activated using H3PO4 with a concentration of 5% and 10%, dried using an oven 

until the mass is constant, the activated carbon is characterized according to SNI 

06-3730-1995 and the adsorption method used is by measure the gas before going 

through the filter media (inlet) and the gas after going through the filter media 

(outlet). Based on the results of the study that the best moisture content was at 30 

mesh with an activator concentration of 10% at 1,49%, the best ash content at 30 

mesh was 5% and 10% was 38,5%, the best ash content was at 30 mesh 5% and 

10% of 38,5%, the part that was not illuminated was not found, the absorption of 

iodine The best is at 100 mesh 10%, which is 1249,965 mg/g and the best CO2 

adsorption effectiveness is at 100 mesh 10% activated carbon, which is 96.15%. 

Keywords : Adsorption, Biogas, Activated Carbon, Carbondioxide, Rice Husk 
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Lampiran 1. Perhitungan Data Penelitian 

Lampiran 2. Dokumentasi Penelitian 

Lampiran 3. Data Kuesioner Uji Bagian Yang Tidak Terarang 
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DAFTAR ISTILAH 

 

Adsorbat = Zat yang terjerap pada permukaan zat lain 

Adsorben = Zat padat yang dapat menyerap komponen tertentu dari 

suatu fluida 

Biodegradable =  Suatu material atau zat yang dapat diurai oleh 

mikroorganisme 

Higroskopis = Kemampuan suatu zat untuk menyerap molekul air dari 

lingkungannya baik melalui absorpsi atau adsorpsi 

Irreversible = Keadaan awal sistem sebelum mengalami suatu proses 

tidak akan bisa tercapai kembali 

Kondensasi =    Perubahan wujud benda ke wujud yang lebih padat 

Mesh = Ukuran partikel 

Oksidasi = Kehilangan satu atau lebih elektron yang dialami oleh 

suatu atom, molekul, atau ion 

Reversible =    Dapat dikembalikan ke keadaan awal sistem sebelum 

mengalami suatu proses 
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