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ABSTRAK 

 

Air bersih merupakan salah satu komponen penting yang masih menjadi 

permasalahan pada masyarakat di pedesaan, banyak masyarakat pedesaan 

yang kurang memperhatikan masalah air bersih yang ada, adanya alat 

filtrasi ini merupakan salah satu upaya untuk menanggulangi 

permasalahan tersebut. Adanya sebuah alat filtrasi terinstal berbasis solar 

home system ini memiliki sistem monitoring arus, tegangan, dan debit air. 

Adanya sebuah sistem monitoring pada alat filtrasi ini mempermudah 

untuk mengetahui berapa arus, tegangan, dan debit air yang di hasilkan 

oleh alat filtrasi sehingga mempermudah untuk memonitoring yang 

nantinya akan dihasilkan sebuah angka pada LCD.  Metode yang 

digunakan adalah jenis pendekatan eksperimen dengan pengumpulan data 

melalui pengujian arus dan tegangan secara manual menggunakan 

multimeter dan pengujian melalui monitoring menggunakan sensor pzem 

017. Pengujian yang dilakukan adalah pengujian dengan beban, Pada 

pengujian.dengan beban.diperoleh hasil data tegangan panel mendapatkan 

rata-rata tegangan sebesar 14,12V dan arus sebesar 18,79A dan debit air 

sebesar 20.98L/m. Hasil pembacaan  yang dibaca berdasarkan sensor dan 

alat ukur manual menggunakan multimeter tidak berbeda jauh. Nilai 

presentase rata-rata error antara multimeter dengan sensor arus dan 

tegangan didapatkan 1,42%, Rancang bangun monitoring arus, tegangan 

dan monitoring sangat efektif karena dapat mempermudah dalam 

pemantauan PLTS. 

 

Kata Kunci : Air bersih, Monitoring, Solar Home System (SHS), Filtrasi, 

Arus, Tegangan, Dan Debit Air 
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ABSTRACT 

 

Clean water is an important component that is still a problem in rural 

communities, many rural communities pay little attention to the existing 

clean water problems, the existence of this filtration device is one of the 

efforts to overcome this problem. The existence of an installed filtration 

device based on a solar home system has a monitoring system for current, 

voltage and water discharge. The existence of a monitoring system on this 

filtration device makes it easier to find out how much current, voltage, 

and water discharge is generated by the filtration device making it easier 

to monitor which will later produce a number on the LCD. The method 

used is a type of experimental approach by collecting data through testing 

current and voltage manually using a multimeter and testing through 

monitoring using the pzem 017 sensor. The test carried out is testing with 

a load. the average voltage is 14.12V and the current is 18.79A and the 

water discharge is 20.98L/m. The results of readings that are read based 

on sensors and manual measuring instruments using a multimeter do not 

differ much. The average percentage error value between the multimeter 

and the current and voltage sensors is 1.42%. The design for monitoring 

current, voltage and monitoring is very effective because it makes it easier 

to monitor PLTS. 

 

Keyword : Clean water, Monitoring, Solar Home System (SHS), 

Filtration, Current, Voltage, and Water Discharge



viii  7 

 

viii 

 

UCAPAN TERIMA KASIH 

 

Puji syukur penulis panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa atas 

berkat rahmat-Nya penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir dengan 

judul “Monitoring Arus Tegangan Dan Debit Air Pada Sistem Filtrasi 

Berbasis Solar Home System” dapat diselesaikan dengan baik dan tepat 

waktu. 

Penulis juga mengucapkan terima kasih kepada pihak yang telah 

membantu  dalam  proses  pembelajaran  di  Politeknik  Negeri  Cilacap, 

maka dari itu penulis mengucapkan terima kasih kepada : 

1) Allah SWT yang telah memberi ridho dan barokah-Nya sehingga 
dapat terselesaikannya Tugas Akhir ini. 

2) Kedua orang tua saya Bapak Rudy Dirmanto dan Ibu Suminah yang 
senantiasa memberikan dukungan baik material, semangat, maupun 
doa setiap hari. Terimakasih Bapak dan Ibuku. 

3) Bapak Muhamad Yusuf, S.PT., M.T., selaku Ketua Jurusan Rekayasa 
Teknik elektro Dan Mekatronika 

4) Bapak Saepul Rahmat, S.Pd., M.T selaku Ketua Prodi Teknik Listrik. 
5) Bapak Afrizal Abdi Musyafiq, S.Si., M.Eng., selaku Pembimbing 

satu Tugas Akhir. 
6) Ibu Novita Asma Ilahi, S.Pd., M.T.selaku Pembimbing dua Tugas 

Akhir. 
7) Seluruh Dosen Prodi Teknik Listrik, Elektronika, dan Mekatronika 

yang telah memebri ilmu yang bermanfaat untuk bekal masa depan. 
8) Rekan-rekan mahasiswa dari Jurusan Rekayasa Elektro dan 

Mekatronika Politeknik Negeri Cilacap yang selalu menemani 
perjalanan dalam pemebelajaran mencari ilmu untuk kebaikan masa 
depan. 

 

 

 

 

 



ix  7 

 

ix 

 

DAFTAR ISI 

 
HALAMAN SAMPUL ......................................................................... i 

HALAMAN PENGESAHAN .............................................................. ii 

LEMBAR PERNYATAAN KEASLIAN TUGAS AKHIR .............. iii 

LEMBAR PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI ............ iv 

ABSTRAK ........................................................................................... v 

ABSTRACT ......................................................................................... vi 

KATA PENGANTAR ....................................................................... vii 

UCAPAN TERIMA KASIH ............................................................ viii 

DAFTAR ISI ...................................................................................... ix 

DAFTAR GAMBAR ......................................................................... xii 

DAFTAR TABEL ............................................................................ xiii 

DAFTAR ISTILAH ......................................................................... xiv 

DAFTAR SINGKATAN ................................................................... xv 

DAFTAR LAMPIRAN .................................................................... xvi 

BAB I PENDAHULUAN .................................................................... 1 

1.1 Latar Belakang ........................................................................... 1 

1.2 Rumusan Masalah ...................................................................... 2 

1.3 Tujuan ....................................................................................... 2 

1.4 Manfaat...................................................................................... 2 

1.5 Batasan Masalah ........................................................................ 3 

1.6 Metodologi ................................................................................ 3 

1.7 Sistematika Penulisan Laporan ................................................... 3 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA ......................................................... 7 



 

x 

 

2.1 Landasan Teori ..................................................................... 7 

2.2 Dasar Teori ......................................................................... 11 

2.2.1 Energi Surya .................................................................. 11 

2.2.2 Solar Cell ...................................................................... 12 

2.2.3 Sensor PZEM-017 ......................................................... 13 

2.2.4 Modul RS485 to UART TTL Converter ......................... 14 

2.2.5 NodeMCU ESP8266 ...................................................... 15 

2.2.6 Stepdown LM2596 DC-DC ........................................... 16 

2.2.7 Liquid Crystal Display (LCD) ........................................ 18 

2.2.8 Inverter .......................................................................... 19 

2.2.9 Akumulator.................................................................... 20 

2.2.10 Flow Meter ................................................................ 21 

2.2.11 Pompa Air ................................................................. 21 

2.2.12 Filter Air.................................................................... 22 

BAB III METODOLOGI DAN PERANCANGAN ......................... 25 

3.1 Waktu dan Lokasi Pelaksanaan .......................................... 25 

3.2 Alat dan Bahan Pelaksanaan Tugas Akhir .......................... 25 

3.2.1 Alat................................................................................ 25 

3.2.2 Bahan ............................................................................ 26 

3.3 Perancangan Sistem ........................................................... 27 

3.3.1 Sistem Alat Keseluruhan ................................................ 27 

3.3.2 Blok Diagram ................................................................ 27 

3.3.3 Flowchart Sistem ........................................................... 30 

3.3.4 Gambar Rangkaian ........................................................ 30 

3.3.5 Pengambilan Data .......................................................... 33 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ............................................ 37 



xi 

 

4.1 Hasil Pembahasan Pembuatan Sistem ................................. 37 

4.1.1 Electrical House ............................................................. 38 

4.2 Pengambilan Data .............................................................. 39 

4.2.1 Perbandingan Data Sensor Tegangan dan Alat Ukur ...... 40 

4.2.2 Perbandingan Data Sensor Arus dengan Alat Ukur ........ 43 

4.2.3 Perhitungan Daya KeluaranError! Bookmark not 

defined. 

4.2.4 Pengukuran Data Debit Air ............................................ 44 

BAB V PENUTUP............................................................................. 44 

5.1 Kesimpulan ........................................................................ 48 

5.2 Saran .................................................................................. 48 

DAFTAR PUSTAKA ........................................................................ 49 

LAMPIRAN 

 



xii  7 

 

xii 

 

DAFTAR GAMBAR 

 

Gambar 2. 1 Solar cell ....................................................................... 13 
Gambar 2. 2 Sensor PZEM-017 ......................................................... 14 
Gambar 2. 3 Modul RS485 to UART TTL Converter ........................ 15 
Gambar 2.4 NodeMCU ESP8266 ...................................................... 16 
Gambar 2.5 NodeMCU ESP826 ........................................................ 17 
Gambar 2.6 Liquid Crystal Display (LCD) ........................................ 18 
Gambar 2.7 Inverter........................................................................... 19 
Gambar 2.8 Akumulator/baterai......................................................... 20 
Gambar 2.9 Flow Meter ..................................................................... 21 
Gambar 2.10 Pompa air ..................................................................... 22 
Gambar 2.11 Filter air ....................................................................... 23 
Gambar 3. 1 Sistem alat keseluruhan ................................................. 27 

Gambar 3. 2 Blok Diagram ................................................................ 28 
Gambar 3. 3 Flowchart sistem monitoring ......................................... 30 
Gambar 3. 4 Rangkaian Sensor Tegangan dan Arus ........................... 31 
Gambar 3. 5 Rangkaian PLTS ........................................................... 32 
Gambar 3. 6 Rangkaian keseluruhan .................................................. 33 

Gambar 4. 1 Electrical house ............................................................. 39 
Gambar 4. 2 Grafik perbandingan sensor tegangan dan  alat ukur tanpa 

beban .................................................................................................. 41 
Gambar 4. 3 Grafik perbandingan sensor tegangan dan  alat ukur dengan 

beban .................................................... Error! Bookmark not defined. 
Gambar 4. 4 Grafik perbandingan sensor arus dan alat ukur tanpa beban

 ............................................................. Error! Bookmark not defined. 
Gambar 4. 5  Grafik perbandingan sensor arus dan alat ukur .............. 44 
Gambar 4. 6  Grafik pengujian debit air ............................................. 46 

 

 

 

 

 

 

 



xiii  7 

 

xiii 

 

DAFTAR TABEL 

 

Tabel 2. 1 Perbandingan Tinjauan Pustaka.......................................... 10 
Tabel 2. 2 Spesifikasi Solar cell.......................................................... 13 
Tabel 2. 3 Spesifikasi Sensor PZEM-017 ............................................ 14 
Tabel 2. 4 Spesifikasi Modul RS485 to UART TTL Converter ........... 15 
Tabel 2. 5 NodeMCU ESP8266 .......................................................... 16 
Tabel 2. 6 Spesifikasi NodeMCU ESP8266 ........................................ 17 
Tabel 2. 7 Spesifikasi NodeMCU ESP8266 ........................................ 18 
Tabel 2. 8 Spesifikasi Akumulator/baterai .......................................... 20 
Tabel 2. 9 Spesifikasi Pompa air ......................................................... 22 

Gambar 3. 1 Sistem alat keseluruhan ................................................. 27 
Gambar 3. 2 Blok Diagram ................................................................ 28 
Gambar 3. 3 Flowchart sistem monitoring ......................................... 30 
Gambar 3. 4 Rangkaian Sensor Tegangan dan Arus ........................... 31 
Gambar 3. 5 Rangkaian PLTS ........................................................... 32 
Gambar 3. 6 Rangkaian keseluruhan .................................................. 33 

Tabel 4. 1 Perbandingan sensor tegangan dengan alat ukur  ................ 40 
Tabel 4. 2 Perbandingan sensor arus dengan alat ukur dengan beban

 ............................................................. Error! Bookmark not defined. 
Tabel 4. 3 Tabel perbandingan daya hasil perhitungan antara sensor dan 

alat ukur saat tidak ada beban ................ Error! Bookmark not defined. 
Tabel 4. 4 Tabel perbandingan daya hasil perhitungan antara sensor dan 

alat ukur saat dengan beban beban ........ Error! Bookmark not defined. 
Tabel 4. 5 Pengukuran data debit air ................................................... 45 
  

 

 

 

 

 

 



xiv  7 

 

xiv 

 

DAFTAR ISTILAH 

 

 

Monitoring : Kegiatan yang mencakup pengumpulan, 

peninjauan ulang, pelaporan, dan tindakan atas 
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